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Romulus - mechanikai vizsgalorendszer

A Quad Group Inc. (USA) cég altal kifejlesztett Romulus egy olyan
szamitogépesitett alapegység, amelyre — valaszthatéan - 6t kiilénbdz6
és felm(iszerezett mechanikai vizsgalokészillék, un. platform szerelhetd.
Az ezekkel elvégezhetd vizsgalatokat a szamitégép szoftverje vezérli és
ki is értékeli a mérhetd jellemz6ket, illetve a monitoron a vizsgalat valds
ideji menete nyomon kévethetd. Képlinkén (1. dbra) a Romulusnak az
Alexandra |, miszerezett keménységmérdvel szerelt valtozata l4thato.

1. dbra

A platformok kéziil a tovabbi négy tulajdonképpen a kilénbézd céllal
készitett fellleti bevonatok tapaddsat a csaplehlzas, csapletépés,
nyiras, hantolas, lefejtés, lehasitas (Hesiometer), gyémantfejes kaparas
(Stylometer) modszer valamelyikével mérhet6 jellemzdjének, tovabba a
killonbz8, példaul a mikroelekironikai kartyakra forrasztott elemek ko-
tési szilardsaganak a meghatarozasara, vagy az Un. csepp-lehiz6 vizs-
galat elvégzésére szolgal. De a kiegészitd tartozékokkal szerelt szakito-
készUlékkel mini-probatesteken szakitévizsgdlat, illetve hajlitovizsgélat
is végezhets. A szakitokészllék legnagyobb terhelhetdsége: 1000 N, il-
letve — kivansagra — 220 N.

A Stylometer készillék mUszerezettsége jo| példazza azt, hogy a
méréstechnika az egykor technolégiai probaként indult mddszereket
miként tette bevonatvizsgélatta. A gyémant gémbbe végz6dd karctit a
bevonat felliletén allandd sebességgel végightzzak és kdzben mérik a
megtett Gt fliggvényében a fellletre meréleges és a keresztirdnyl
eréket, és az ebb6l szamithatd tényleges slrlddast, valamint az akusz-
tikus eseményeket. Amint ezt a 2. abra szemlélteti: a felliletre merdleges
erdt folyamatosan, allandd sebességgel novelve kezdetben a tényleges
slriédas allandé és az akusztikus események szama csekeély. Majd
amikor a mozgd karctl hatdséra a bevonatban ébred§ feszilitség eléri a
bevonat szilardsagat, és a fellileten megjelennek a timozgés iranyara
merdleges mikrorepedések, az akusztikus események gyakorisiga
megné. Ha a bevonat gyengén tapad a hordozon, akkor a mikro-
repedések katasztrofalissa valnak, és nagy terliletre kiterjednek. Amikor
a fellletre mer6leges er6 a hordozd nyomészilardsagat eléri, akkor
annak felllete morzsolodni kezd, mely folyamatot nagy energiajd
akusztikus események kisérik, n6 a keresztirany( er§ és a tényleges
surlodas is, azaz végll nemesak a bevonat, hanem a hordozo feliilete is
karosodik. A Stylometer késziiléket elsGsorban sUrlddast cstkkentd
vagy kopasnak kitett fellileti bevonatok vizsgélatara ajanljak. A karo-
sodasi diagram figyelembevételével elvégzett mikroszkdpos fellletvizs-
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2. abra. 1 — a feliiletre mergleges erd, 2 — a keresztirdnyd erd,
3 — a tényleges surlddds, 4 — akusztikus események

galattal a bevonat tulajdonsagairdl fontos kiegészité informéciokat
kaphatunk. A készillékkel allando fellileti terheléssel is végezhetd vizs-
galat. Tovabba, van a készlléknek ndvelt hémérsékletd vizsgalatra kifej-
lesztett valtozata is.

Az Alexandra | miiszerezett keménységmeérd készilékkel a fe-
[Uleti réteg mechanikai jellemz6i hatarozhatok meg. Ugyanis, az eld-
valasztas szerinti (0,5 — 50 N/s hatarok kdzdtt) &llandd terhelési sebes-
séggel a feliiletbe nyomddd Vickers-gala vagy Rockwell-kip miisze-
rezett szlrészerszammal regisztrélt er6-0t (benyomédas) diagrambdl
(3. 4bra), a hagyomanyos keménységi mérészamon kivill, megha-
tarozhaté a fellleti réteg rugalmassagi medulusa, folyashatara, ke-
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3. dbra

ményedési kitevije, mégpedig a terheld eré legnagyobb értékének cél-
szer(i megvalasztasaval, a mélység fliggvényében. A terheld er§ leg-
nagyobb értéke: 220 N (felbontas: 0,004 N); a benyomédas legnagyobb
értéke: 600 pm (felbontds < 0,01 um). A vizsgalhat6 minta legnagyobb
vastagsaga: 25,4 mm. (A mélység érzékeny mikrokeményseg-mérésrd|
az Anyagvizsgalok Lapja 1992/3. szamaban koz6ltiink cikket. Az eljaras-
ra vonatkozo szabvanyok: EN ISO 14577-1-3:2002; Fémek. Mlsze-
rezett szlrdvizsgalat a keménység és az anyagjellemzdék meg-
hatarozasahoz. 1. rész: Avizsgalati mdszer. 2. rész: Avizsgalogép hite-
lesitése és kalibréldsa. 3. rész: Az 6sszehasonlitd lapok kalibralasa.)

Osszefoglalva: a Romulus mechanikai vizsgalorendszer elsésorban

a fellletkezelt — a bevont, a mikrodtvdzott vagy példaul ionimplantalt —

anyagok feliileti jellemzéinek a meghatérozasara alkalmas, korszer(ien
felmliszerezett, szamitdgépesitett készllékesalad.
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