SZEMLE

A szuperétvozetek ,,magikus szédmai”

A szuperttvbzetek ultranagy szilardsagi, szuperrugalmas és szuper-
képlékeny tulajdonsagokat széles (a szobahGmérsékletet is magaba
foglald, néhany szaz fokos) hémérséklet-tartomanyban mutatd csoport-
jat fedezték fel a Toyota Kézponti Kutaté- és Fejlesztélaboratérium és a
Tokiol Egyetem kutatoi, akik szamitogépes modszerekkel, az elemek
szamtalan lehetséges kombinécidit Atvizsgalva jutottak el a hasznalhatd
otvozetekhez. Ennek soran részben azt talaltak, hogy harom ,mégikus
szam” egyidej(i teljesllése vezet el a szuperbitvizetekhez. Nevezetesen:
az elektron/atom viszonyszam ~4,24; a kitésrendhez tartozo kbtési
szilardsag 2,87 és a d-héj elektronegatlv szintje pedig ~2,45 kell legyen.

Az ily médon megtalalt ttvézetesoport tagjai Ti-alapl és Ta, Nb, Zr,
V és O otvizdelemeket tartalmazé szuperdtvizetek, amelyeknek egy-
szer(l, térben kizéppontos kibds a racsszerkezetlk. Az dtvdzeteket a
szupertulajdonsagaik eléréséhez elészor hidegen” kell alakitani. A
tovabbi részletekrSl a Takashi Saito et al.: 2003 Science 300 464
cikkben olvashatnak.

A szén nanocsodvek alkalmazasdnak
tavlatai

A Look Japan 2002. novemberi szaméban Aoki Shiichi a Make Way
for the Nanotubes cim(i cikkében tbbek kdzétt arrél is ir, hogy a Nissen
cég ,Onjavite” I6kharitot készitett az alakemlékezé X-TRAIL mianyag-
bél, amely erGsitéanyagként 3-5% szén nanocstvet tartalmaz. A nano-
cs6-erGsitésli miianyag nagy szildrdsagl, mivel maga a szén nanocsd
gyémantkeménységl és szakitszildrdsaga a piacon ma kaphato, leg-
nagyobb szildrdsagu fémotvézetnél 25-sz6r nagyobb. Ez az anyag az
autoépiték sulycsdkkentési terveikben fontos szerepet kaphat. Am jelen-

szén nanocsé ara az aranyénak tizszerese.

A szén nanocs6 mikroeletronikai alkalmazasa is igéretes. Ennek ma-
gyarazata a nanccs6 paranyi méreteiben (0,5-10 nm atmérdjd és 1 pm
hossz(l) és szerkezetfiigg6 villamos tulajdonsagaiban rejlik. Amikor a
szénatomok hatszdg alaki képz6dményei egyenesen (a csévecske
hossztengelyével parhuzamosan) lancolodnak nanocséve, akkor villa-
mos vezettkeépességlk a fémekével velekszlk. Am ha a hosszirdnyl
lancolddas spiral alaku, akkor a szén nanocs® félvezetd tulajdonsagu.
Technoldgiailag ma mar az is megoldhat6, hogy a nanocsdvecske egyik
vége villamosan j6l vezet6 molekulaszerkezet( legyen, mig a csévecske
kbzepétl a masik végéig félvezetd molekulaszerkezeti legyen, azaz
dibda készithetd bel6le. Tovabba, mivel a nanocsd stabil molekula, ezért
- a Si-alapli diodaval ellentétben — nem szilkséges oxidszigetelés sem
alkalmazni a két vég kozétt. Vagy is a szén nanocstvekbél a Si-alapu
elektronikai elemeknél lényegesen kisebb méretl elemek készithetdk,
midltal a mikdtetésiik energiaigénye is és a kapcsolasi idd is csbkken.

A paksi atomerémii gozfejlesztoinek
dllapotfelmérése

A Korrozios figyeld 2003/3. szama Gézfejleszték hdatadd csdvek
korrézios allapotfelmérése . és I, valamint a Gzfejleszt6k primer és
szekunder oldali 4llapota cimmel tanuimanyokat kéz6l a Paksi
Atomer6mii Rt., a Veszprémi Egyetem Radickémiai, illetve Szilikat- és
Anyagmémdki Tanszékei, az E6tvds Lorand Tudomanyegyetem Mag-
kémiai Tanszék és a Budapesti MUszaki és Gazdaséagtudomanyi Egye-
tem szakérté munkatarsainak tollabdl, akik beszamolnak az évek ota
dsszehangoltan, az OTKA dltal is tamogatva folyd kutatasaiknak eddigi
eredményeirdl. A szinvonalas tanulmanyokra azért is hivjuk fel olvaséink
figyelmét, mert az azokban foglaltak az el6zményei a fitelem-kazettak
elszennyezGdésének, amiért is azok megtisztitasa mellett dontdttek. A
fiitbelem-kazettak tisztitasahoz alkalmazott francia technolégia — mint
arr6l a sajtobdl is értesiilhettiink — {izemzavarhoz vezetett, amelynek
megsziintetésén napjainkban is dolgoznak a szakértdk.

A tanulmanyokban olvashatok lényege a kovetkez6: Az 1,4 mm fal-
vastagsagu, hGatado, ausztenites acélcsdvekbdl allo gbzfejleszték jelen-
tik a VVER-440-es blokkok radioaktiv primer és inaktiv szekunder kérei-
nek fizikai elvalasztasat. Ennek a vékony anyagnak a védelme az egész

blokk Uzemeltethetsége szempontjahdl alapvetd jelentésegl. Ugyan-
akkor, normal Uizem kéizben a csévek belsd, primer oldali fellletén felak-
tivalodott korrdzibtermékek rakodhatnak le, illetve kontaminacio léphet
fel, amely korlatozna a gbzfejleszt6 idészakonkénti allapotellendrzése-
nek, és ennek nyoman az esetleg szilkséges javitasoknak az elvég-
76561, ha eldtte nem dekontaminalndk a hécserélét. A héatadé csbvek
korr6zios allapotfelmérésére irdnyuld, korszer(i elektrokemiai (voltam-
metria) &s feliletelemzé (SEM-EDX - energladiszperziv réntgenanali-
zissel kombinalt pasztazé elekironmikroszkopos, CEMS — konverzios
elektron Mossbauer-spektroszkdpos, XRD - rintgendiffrakcios fazis-
elemzés) modszerekkel elvégzett vizsgalatok eredményeinek érteke-
lésekor kitértek a dekontaminalasi eljarasok hatasainak tsszehasonlitd
elemzésére is. Megallapitottak, hogy ,a kedvezGtlenebb korrézids alla-
potban 1év6 hoatado cstveket korabban az AP-CITROX eljarassal de-
kontaminltak. (...) Akémiai dekontaminalés hatdsara az eredetileg sta-
bil oxidok {magnetit, spinell, hematit) formajaban kolGit Fe egy része at-
alakult amorf Fe(lll)-hidroxidokki és a feliileten maradt. A Fe(lll)-hidro-
xid réteg azonban gyenge véddképességl, lazan kotbtt (mobilis), s a
bérsavas héhordozdba jutva jelentésen befolyasolhatja a radioaktiv kon-
tamindci6, illetve a korrdzidtermék-lerakddas mértékét a telies primer
hitékorben. (...) Elkerllhetetlen tehat a dekontamindlasi technoldgia
felillvizsgalata, hatékonysaganak és felllletkémiai hatdsainak komplex
elemzése.” Jelenleg a vizsgalatok ebben az iranyban folytatodnak.

Uj interferometrids eljardasok

A Materialpriifung 2003/3. szdmaban Henry Gerhard és Gerd Busse
a Zerstdrungsfrei Prifung mit neuen Interferometrie-Verfahren cim cik-
kiikben két, az anyaghianyok érintésmentes kimutatéséra alkalmas, in-
terferometrids modszerrél szamolnak be. Mindkettd a termometria mé-
rési eljarast 6ivizi az interferometridval. Az egyik az optikai getjeszigsi
médszer, amelynek lényege, hogy a vizsgalandd targyat periodikusan
megvilagitiak, amely a targy periodikus felmelegedést és az ezzel jaro -
az anyaghianynal a kbrnyezetéhez képest eltéré — alakvaltozasat idézi
el6. A targy felszinének alakvaltozasi mezejét pedig lézeres interfero-
méterrel megjelenitik és értékelk. A maslk az wlfrahang-gerjesztésii
médszer, amelynek lényege: a vizsgalandd targyba bevezetett ultrahang
az anyaghiany kirnyezetében hové alakul, amely helyi alakvaliozast, fel-
szini domborulatot eredményez. Az ehhez tartozé alakvaltozas-mez6t a
lézeres interferométerrel megjelenitik és értékelik.

A cikk az Uj roncsolasmentes eljdrasok alkalmazasara példaként a
szénszal-erésitesi mianyag kompozitbdl gyartott szerkezeti elemek, a
rétegelt-ragasziott fa, fa-mlianyag szerkezetek rétegzddési hibainak
kimutatasat emliti, illetve felvételekkel illusztrafja.

Az Uzemi szilardség vizsgdlati idejének
csokkentése

Szerkezeti elemek (zemi szilardsaganak meghatarozésa altalaban
koltség- és iddigényes. A vizsgalati id6 cstkkentésének modszereit és
kompromisszumait tekinti 4t C. M. Sonsino a Versuchszeitverkiirzung in
der Betriebsfestigkeitsprifung cim{ cikkében (Materialpriifung 2003/4).
A vizsgalat idGigénye az igénybevétel frekvenciajanak és/vagy szint-
jének a novelésével elérhetd, azonban figyelembe kell venni ennek a
kifaradasi élettartamra gyakorolt hatésait. Példaul: az ily médon vizsgalt
elem kifaradasi élettartama azért lesz nagyobb, mert a valésaghoz
keépest rovidebb id6t tolt a korr6zios kbrnyezetben, viszont révidebb lesz
az élettartama, mert mar a nem t{rheté hdmeérséklet-ndvekedés lerontja
az eredetileg meglévs visszamaradt feszliltségek élettartam-ndveld
hatasat. Ismert, hogy a vattozé amplit(déju terhelésre igénybevett szer-
kezeti elem faradasi viselkedése altalaban nem hatarozhaté meg allan-
d6 amplitudojl igénybevétellel. Viszont, a valészinlien nem karosito, de
gyakran el6fordulé amplitidok elhagyasa hozzajérulhat a vizsgalati idd
csOkkentéséhez, azonban az igénybevételi programot az egyenérték(
kérosodas elv szerint ki kell egyenliteni. Befejezésil szerz§ hangsulyoz-
za: a vizsgalati id6 csokkentése szamos kompromisszumon alapul.
Kilendsen akkor kell a tudomany és a technika mindenkori 4llasa szerint
korlltekintén eljarnunk, amikor a biztonsagi szempontbdl fontos
alkatrészek (izemi szilardsagat vizsgaljuk ily médon.
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