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A gépi ultrahangos iddoszakos vizsgalatok

eloirasrendszere

Farkas Béla*

APaksi Atomerdm(i Rt. reaktortartalyainak gépi ultrahangos id6szakos
vizsgdlatat a blokkok Uzembehelyezésétdl kezdve kivlilrél és bellilrGl
egyarant végezzik. A vizsgédlatok eredményeinek értékelését a belss
vizsgdlatokndl az orosz PK-1514-72, [1]illetve az ABSZ 6. kétet [2] alapjdn,
a kiils6 vizsgalatokndl az USZK-rendszer elfogaddsi kritériumai szerint
végeztik. Az ESZ-ben eldirt ultrahangos kdvetelmények indokolatlanul
szigordak az id8szakos vizsgalati eredmények értékeléséhez. Alapvetéen
azért, ment a regisztralasi (RH) és hibahatér (HH) el6irt ekvivalens terllete
(dtmérdje) kozotti tavolsag kisebb mint 4 dB. Mésik alapvetd probléma,
hogy nincs id8szakos vizsgalatokra eldirt kévetelményrendszer a PK-ban
és az ESZ-ben sem. Akévetelményekkel kapcsolatos elvardsok és kritikak
1990-ben jelentek meg a PAV k6zleményekben [3].

Az id8szakos ultrahangos vizsgalatok legfontosabb kdvetelménye a
reprodukalhatésag, a kildnbéz6 idszakokban keletkezett vizsgalati ered-
mények dsszevethetdsége, valamint a vizsgalatok soran regisztralt refle-
xidk vagy indikacidk esetleges valtozasénak (ndvekedésének) megallapf-
tdsa. Az Uzemi terhelés hatésara bekdvetkezé véltozasok (névekedés)
csak akkor hatdrozhaté meg korrekten, ha a reflektor eldéletét, méretét
regisztraltuk. Viszonyitasi alap nélkdl a névekedés megdllapitasa csak
becslés. Kétlépcsds kévetelményrendszerek nem biztositjdk az id8szakos
vizsgdlatok korrekt értékelhetdségét. A regisztralasi hatdr és a hibahatar
fogalmak merev, konzervativ korlatot képeznek az érékelésnél, ami a
gyértési fazisban még elviselhetd, de az idészakos vizsgalati eredmények
értékelésénél mar nem megfeleld (1. dbra). A gyértds és szerelés id6sza-
kaban a javitasok kdvetkezmények nélkill megoldhatck.
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1. dbra. A reaktortartdly ultrahangos vizsgélatdra vonatkozo jelenlegi
kovetelmények kialakuldsa, logikai rendszere

* Paksi Atomerémi Rl

A TriAs vizsgalati technoldgia lehet6vé tette a vizsgélati érzékenység
névelését, illetve az un. regisztréldsi hatar cstkkentését. A regisztralasi
hatér csékkentésének alsé hatdra a zajszint 6 dB-vel novelt ériéke,
amelyet kimutathatdsagi és regisztralasi hatamak (KRH) neveztiink el (1.
dbra). Nemzetkdzi és sajat tapasztalatok azt igazoljak, a reprodukalhaté-
sdgot is figyelembe véve, hogy a KRH = @ 1-1,5 mm KTR kimutatdsa
elégséges biztonsdgot ad az @ 5,0 mm KTR méret(i reflektorok biztonsa-
gos kimutatdséra. A PK, illetve ESZ Un. hibahatdr mértékét, amelyet a
reaklortartélyok teljes élettarlamara korldtozds nélkll megengednek, ér-
tékelési hatérnak nevezilk el (EH = @ 4,5-5,5 mm KTR). A PK és ESZ,
az idészakos vizsgdlati eredmények kezelhetségére kialakult gyakorlat
alapjan, a hibahatart meghaladé méretii reflektorok megitélését a fékonst-
ruktbrokre bizza. A kiegészitd szildrdsdgi elemzések és f6konstruktdri
nyilatkozatok alapjan a reaktortartélyok javitds nélkiil izemeltethetk.

A paksi reaktortartalyokra érvényes kiegészitd szilardsagi elemzések
és az USZK - 213 technoldgidban el6irt hibahatar (HH = @ 10 mm KTR)
alapjén hatdroztuk meg az Un. analizéldsi hatart. Az analizéldsi hatdr az
értékelési hatdr + 12 dB. A reaktortartély hengeres részének anyagvas-
tagsagat két zéndra osztottuk az izemi igénybevétel figyelembevételével.
A kovetelményrendszer hdrom kiszobértékét a kiilsd és a bels6 zéna
figyelembevételével hatdroztuk meg.

Az id8szakos vizsgdlati eredmények ériékeléséhez célszerd, dn. ki-
egészitd szildrdsagi elemzésekkel alatdmasztott kévetelményrendszert
kidolgozni. A TriAs-fejlesztés eredményeképpen a kiils§ vizsgdlati érzé-
kenység jelentdsen megndvekedett, igy lehetGség nyilt a kiilsé és belsd
vizsgélatokra egyarant érvényes Uj eldirasrendszer kidolgozasara. A reak-
tortartély-eltalonon (TR1) dsszehasonlité méréseket végeztiink a Skoda
SKIN, a Tecnatom belsé vizsgaldrendszerével, illetve a PA Rt, TriAs kiils§
vizsgaldrendszerrel. Az 6sszehasonlité méréseket a TR1 etalonba bemun-
kalt @ 6,3 mm KHF-on végeztiik el. Cél volt a kiils6 és bels§ vizsgalatok
dsszevethet6ségének elemzése. Tovabba 6sszehasonlitottuk az ASME,
PK, MKGY 5.9., és USZK kovetelményeit. A 2. dbra alapjan az alabbi
kovetkeztetések vonhatdk le.

— Az ASME a belsé vizsgélatokra kedvez8bb, mert a vizsgalati oldalrdl
szigortibb kdvetelményt ad. A hibahatar és a 20%-0s regisztrélasi hatar
kdz6tli tavolsag elégséges az esetleges reflektor-ndvekedés megéllapita-
sara.

- A PK (ESZ)-hibahatdr és regisztralasi hatar kdzotti tavolsag nem
felel meg az iddszakos vizégélati, értékelési kdvetelményeknek. Ha a
hibahatar értéke kedvezétlendl alacsony, a hibahatérnal nagyobb méret
reflektorok engedélyeztetési procedtirdja bonyolult, hosszu idét igényel.

— Az USZK kdvetelményeknél kedvezétlen a vizsgalati érzékenység,
és a hibahatdr és a regisztrélasi hatar k6zotti tivolsag nem felel meg az
iddszakos vizsgalati kdvetelményeknek.

—AHH =@ 10 mm KTR jél harmonizal a reaktortartalyok kiegészité
szildrdsagi elemzéseivel, és az id6szakos vizsgélati kdvetelményeket
figyelembevéve megfeleld.

—AzMKGY 5.9. pont kéveteiményei (4] a PK (ESZ), USZK és az ASME
eléirasainak dtvdzete, megdrizve a bels6 zéndra szigordbb, illetve a kiilsé
z0néra lazabb ASME irdnyzatot. Az értékelési hatar illesztése a PK (ESZ)
hibahatéréra tértént. Az analizdldsi hatdr az USZK hibahatarral és a
reaktortartalyok kiegészitd szilardségi elemzésére épiilt. Tekintettel arra,
hogy a fékonstrukiSri nyilatkozat kivételes esetekben szikséges, igy az
eljdrdsrend végrehajthatdsaga gyorsabb, rugalmasabb lett.

Az ultrahangos technoldgia a reaktortartaly hengeres része automati-
kus ultrahangos vizsgalatdnak (RAU-01) 13. pontja tartalmazza a regiszt-
rélt reflektorok eljarasrendjét, [5].

Az eljarasrend eldirja azon eseteket, hogy

a, mikor sziikséges Uj fokonstruktéri nyilatkozat, vagy szildrdsdgi elem-
26s;

b, az U3-as szakénd mikor fthat elS, és mikor kételez6 analizéld
vizsgdlatot végezni.
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2. 4bra.

Az analizdlo kiegészitd vizsgalat mindenkori célja a reflektor kézelits
valés méretének a meghatdrozasa. A killsd és bels6 vizsgélatokra egya-
rént érvényes Uj el6irasrendszert a Modszertani és kritériumgylijtemény
5.9. pontja tartalmazza. Az Uj kdvetelményrendszert, az OAH NBF jéva-
hagyta.

A TriAs-fejlesztés és a kapcsolodd elirasrendszer korszer(isitése
lehet8vé tette egy érzékenyebb, megbizhatébb, magasabb szinvonald,
kuls6 gépi ultrahangos vizsgalat bevezetését a paksi reaktortartalyokon,
amely bizonyftottan 8sszehasonlithaté eredményeket produkal a bels§
vizsgélatokkal is. Az 1994-es TriAs vizsgalatok eredményeinek értékelését
az Uj kévetelmény szerint végeztiik. Az OAH NBF mind a négy tartaly
esetében az engedélyt megadta a tovabbi lizemelésre.
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Az 1951 dta gyartott TRAKIS rSnigenberendezések a vildg
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Jelenleg gyartott tipusok:
- Vonalsugérzék. MXR-100; MXR-150; MXR-200; MXR-300
- Kérsugdrzok: KXR-200; MXR-300
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