Ultrahangvizsgalat

RmV-HELYZETKEP

Ha valamilyen jelértékeld szoftver vagy a
radioldgiai vizsgélat kétdimenziés képet szolgal-
‘tat, akkor a képek pixelenként vonhatok éssze.
Ezamddszer segit kezelni azt az esetet, ha tobb
vizsgélat képei eldrasztjak az értékeld szakem-
bert.

A TriAs rendszer jelfeldolgozo szoftverét az
ULISES programot a spanyol Tecnatom cég
széllitotta. A reaktor vizsgalatara, igy a TR1 eta-
lon hegesztési varratdnak vizsgalatara is nyolc
csatornat hasznéltunk. E nyolc csatorna értéke-
lése utdn nyert C- és D-képeket vontuk dssze
egy-egy képpé pixelenként statisztikai dtlago-
lassal. A kereszimetszeti, D-kép étlagoldsénak
eredményét a 8. dbrdn mutatjuk be. A kép jél

mutatja, hogy a tervezett mlihibak mellett sz4-
mos természetes hiba is van a varratban. Az
allagolds sordn az is kiderdilt, hogy a médszer
zajszlirésre is kivaldan alkalmas.

Természetesen elkezdtitk a munkat mas fu-
ziés modszer kiprobaldsara is. A fuzzy-logic el-
méletre alapozott mddszer biztat a legjobban
hasznalhato eredménnyel, mert az alkalmazott
lechnikék és technoldgiak megbizhatdsagat is
figyelembe veszi.

Osszefoglalds

Az elvégzelt elemzések bizonyiottak, hogy
a TriAs rendszer alkalmas a reaktortest megbiz-

hatd és rekonstrudlhatd vizsgdlatéra. Az ered-
mények SsszevehetSek a reaktor belss vizsga-

latdnak eredményeivel. A modell elemzéséndl
haszndll modszerek, kiléndsen a megfeleld
adatilizids elemzés, alkalmazhatéak lesznek a
reaktortest vizsgdlatandl is, és eszkdzei lehet-
nek egy szakértdi rendszernek.
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Reaktortartaly-vizsgalatok eredményeinek

éertékelése

Dr. Pinczés Janos*

Bevezetés

A reaktortartaly kiilsd vizsgalaténal alkalmazott USZK rendszer kival-
tésa a TriAs rendszerrel Uj lehetGségeket teremt a tartdlyok dllapotdnak
ligyelese terén (l4sd az 55. oldalon). Az USZK rendszer alapvets feladata
atervez0 altal veszélyesnek ftélt hibdk felderitése volt, (Iasd az 51, oldalon).

Az USZK alkalmazasakor az anyagvizsgalonak az ultrahangos (UH)
képernyd alapjan azonnal déntenie kellett a reflexia tovabbi ,sorsardl", A
rendszer csak kézi adatrdgzitésre volt alkalmas.

A TriAs vizsgdlatok soran alkalmazotl UH vizsgélofejek, illelve az
automatikus gépi adatgyiijtés eredményeként halalmas mériékben
megnott a lartalyok dllapotard| rendelkezésinkre alld informécid, (ldsd az
53. és az 55.. oldalon). Az eddigi hibakeresé" vizsgalatot felvéliotta az
allapolfigyel6 vizsgélat. A TriAs rendszerre jellemz8 igen |6 jel/zaj viszony
lehetve teszi a viszonylag kis méreli reflexick felderitését is, ami megfe-
Iel6 alapot szolgaltat a reflexiok statisztikai feldolgozasahoz, Az eddigi
vizsgalatok azt mutatjdk, hogy specidlis kritériumok alapjan célszeri
kisz(imi az egyérielmien megjelend reflektorokat a felvételen szereplé
egyeb jelek kozll (lasd az 55.. cldalon), Ez azért lényeges, mert mésképp
kell értelmezni az egyszeri vizsgalatok sordn keletkezd informaciét, illetve
a ldbbszdrosen igazoltan jelenlévd reflektorokra jellemzé adatokat.

A reflektorok jellemzdi

Amikor reflektorokrdl (reflexiokrdl) beszéliink, altaldban azok egyedi
Jellemzéire gondolunk. llyen egyedi jellemzsk:

— areflektor jellege (fipusa);
- a reflektor mérete;
— a reflektor helye;
- a reflektor ,életrajza”,

Hibakeres6 eljardsok esetén a reflekior fejlédésére vonatkozdan dlta-
laban nem rendefkezink informdcival. Allapotfigyels vizsgalatok sordn
ez a négy jellemz6 kbzel azonos rangra emelkedik.

Allapolﬁgyelés soran Uj tényezdkent jelennek meg a reflektorhalmazok
jellemz0i. A vizsgalt teriileten elhelyezkeds reflektorok alapvetd csoportos
jellemzéi:

- a reflektorok mennyisége;

- atertileten beliili eloszlasuk;
- nagysag szerinti eloszlas;

— a csoportok Gletrajza”.

Az dllapotligyelésre, dllapotértékelésre kiépuls adatbazis — a jelenlegi
elképzeleseink szerint — a fenti jellemzok koré csoportositva miksdhet
sikeresen,

* Paksi Atomerémd Rt

Az dllapoffigyelés alapvetd feltételei

A rellektorok, reflektorcsoportok jellemzdinek pontos feltérképezésé-
hez elengedhetetlen a kovetkez feltételek megléte:
- megfeleld mennyiséql vizsgalat;

- fejlett vizsgaloeszkdzok;

~fejlett vizsgdlati technoldgia;

- gépi alapértékelés;

- statisztikai kiértékelési rendszer.

Ezen feltételek jelentSs része rendelkezésre dll a reakiorvizsgalatok
sordn. Hosszabb tavon (4-5 év) az automatikus gépi vizsgalatokra ala-
pozva kiépithetd egy komplex szamftégépes adalbézs, amely gyors és
megbizhato adatszolgdllatasra képes.

Az eddigi eredmények 8sszegzése

ATriAs rendszerrel végzett kézel kétéves munka sordn sok lapaszla-
latol sikeriill Gsszegydijteni. Jelenleg ezen tapasztalatok &ltalénositasa,
pontositasa folyik.

A refiektorok egyedi jellemzéivel kapesolatban a kévetkezé ta-
pasztalatokat sziirtiik le: _

1. Eddig (1995, mércius) csupan egyetien varrat van, amelyet a TriAs
rendszerrel, két egymast kovetd évben vizsgaltunk (1993 és 1994). Lé-
nyegeben csak ezt a varratot vehefjik alapul — a reflektorok Altalunk
megfogalmazott kritériumai miatt (lsd az 55, oldalon) - a részletesebb
ériekeleseknél. Ugyanakkor megallapithatd, hogy az itt feltart 8sszef tg-
gések jellemzbek a tobbi varratnal eddig ,csak” reflexioként kezelt jelekre
is.

2, A kiiloriboz6, egymdstdl teljesen fiiggetlen vizsgalatok — (pl. kils6-
és belsd vizsgalat, illetve két killonbézo évben végzett TriAs vizsgalat) -
soran kapolt koordinatak, az egyérelmiien reflektorként jelentkezd jelek
esetén, jo megfelelést mutatriak. A fentebb emiitett varratnal talalhatd ket
reflektor (11. és 41. sorszdmuiak) fontosabb adatait az 7, tdbldzat tartal-
mazza. A 11, szdmu reflektort gyakorlatilag 7 fliggetlen vizsgdlat soran
regisziraltuk. Ezen refiektor elhelyezkedésére vonatkozéan szemléletes
képet ad az 1. dbra, ahol X-Y koordinatarendszerben, illetve a 2. dbra,
ahol X-Z koordinatarendszerben ldthatdak a tablazatbeli adatok. Az 1983-
as adatok a beszallitaskor végzett kézi vizsgélat eredményeit tikrézik. A
gepi vizsgalatok k6zott fellelhetd koordinata-eltérések alapveten a kiin-
duldsi koordindtak felvételekor elkévetet aprobb hibakra vezetheldk
vissza. A2, dbrdn |athatd, hogy a viszonylag nagy mélység és a killénbézé
besugdrzdsi szog ellenére a mélységkoordinatak (2) kozétt minimdlis
eltérés tapasztalhato.

Az ilt bemutatolt eltérések (pontossag) jellemzGek az eddig elvégzett
tobbi vizsgdlal sordn is. Erre alapozva fogalmaziuk meg a reflektorokra
vonatkozd kritériumakat is.
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Eloszlésfilggvények - az egyes vizsgalatcsoportokon beldl (pl. TriAs) kimutathatd a tech-
. noldgiai-valtds hatésa (pl. énékelés madszerében t6nénd valtozas), Ez
. igen fontos szempont lehet az egyes évek eredmeényeinek &sszehasonli-
gl tdsa sordn, illetve az Uj vizsgélatok eredményeinek elfogadésakor,
£ 952 059 161
L]
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& 10 [1] Paldsti Jozsaf-Dr. Pinczés Jdnos: A TriAs vizsgalatok kezdeti tapasztalatai.
5 (ElGadds; TriAs '93 konferencla, Paks; 1993)
o + [2] Dr. Pinczés Janos: A reaktortartdly ullrahangos vizsgdlata, (Elgdadas; I1. Diag-
0 2 4 6 8 1 12 nosztikai tovabbképzés, Balatonflired; 1993, 11, 22.-11. 25)
it (3] Dr. Pinczés Jénos: Az |. blokki reaklortartdlyon eddig vagaett ultrahangos

4. abra. Exponenciilis eloszldsok

3. Az eloszlasfliggvények alapjan levonhatd néhdny kévetkeztetés:
—az egyes gépi vizsgalatok eredményei alapvetden a D, érzékenységi
szintben témek el egymastdl;

vizsgalalok elemzése, néhdny gondolat a tartaly dllapotardl. (Eléadas; Ill, Diag-
nosztikai tovabbkepzés, Balatonfirad; 1995, 01, 30.-02. 01.E

{4] Dr. Janos Pinczés: Conelusion of 1 year TriAs operation (Elfadds; TriAs '95
kenferencia, Paks; 1995, 02. 14.-02. 15))

{5] Dr. Rittinger Janos: A roncsoldsmentes vizegélal kemplex fejlesziése allapotel-
lendrzés szamdra. (Eldadas; Ill. Diagnosziikal tovabbképzés, Balatonfired;
1995. 01. 30-02. 01. és lapunk 49. aldaldn.

Csonkmodell megvalésitasa az ultrahangos

vizsgalat fejlesztéséhez
Tarnai Gyoérgy*

Mire vallalkoztunk?

A reaktortartalyok iddszakos ellendrzésében 1993-ban bevezetésre
kerllt — a PA Rt. allal koordindlt és a NAU 4ltal tdmogatott fejlesztési
program keretében — az (j ultrahangos vizsgaldrendszer,

A fejlesztés elsd szakaszdban — elsGsorban — az volt a kitiizott cél,
hogy az USZK éllal ellendrzétt anyagrész ultrahangos vizsgalatat kor-
szerlien, reprodukdlhatd médon és Lizemblzlos kdriilmények kbzott lehes-
sen elvégezni.

A munka soran - természetesen — a PA Rt. mar szamolt a nemzetko-
zileg elfogadott igényekkel is. A korszer(is tési tervekben megfogalmazéd-
tak a reaktortartaly vizsgalatfejlesztésben szandékolt folytatds legfonto-
sabb irdnyai, melyeket az elsé Iépésben megteremtett ultrahangos felté-
telekre lehet alapozni.

Az elébbieknek megfelelen kerdilt el6térbe a reaktortartaly ellentrzé-
sének eqyik kritlkus feladata, a csonkok és - tagabb értelemben vett —
kdrnyezetiik vizsgélata,

Ezen a terlleten a geometria, a plattirozas, a tranziens kdtés és az
auszlenites hdhatdsdvezet dsszetett vizsgélati problémat jelent. Ezért a
kidolgozott vizsgélattechneldgidk érzékenysége, csak az erre a célra
kilejlesztett, gyartott specidlis etalonok segftségével igazolhatd, illetve
fejleszihetd.

A Welmat, a PA Rt. megrendelése alapjan, arra vallalkozoll, hogy
elkészit egy csonkmodell etalonegyiitiest, amely anyagaban, geometriai,
iletve gyartéstechnoldgiai jellemzéiben elfogadhatéan azonos a valds
helyzeltel és egy tervezett mithibarendszert tartalmaz,

Akialakitasra kertils modell a reaktortartaly fékeringteté vezetékéhez
tartozé reaktorcsonkbdl (egy 1200x1700 mm-es palastdarabbal), az

le"t'l“
1. abra.
* Welmal

dtmeneti kotéshol, az (n. els6 k6tésbdl lllelve a vizsgalatok modellezé-
sehez szlkséges hosszusagu csdszakaszokbdl dll (1. dbra).

Az dbrén — két nézetben - 1athatd a csonkmodell és a koordinatarend-
szer, amely a mihibak pozicionalasat szolgélja.

A munkét két — egyméssal szorosan ésszetartozé — feladatra lehet
bontani,

- acsonkmodell funkciondlis megtervezésére, amelynek kulcsfontossé-
gu része a mihibarendszer megtervezése, és

- az atadolt részegységek (reaktorcsonk, kozdarab és egy NA 500-as
csBszakasz) felhasznaldsaval, a csonkmodell elkészitésere.

A modell kialakitasa még nem fejezGdétt be. Eléaddsunkban a terve-
zési munkdrdl és a gyartas, jelen dllapotéhoz tartozd tapasztalatairdl és a
tervekrdl kivanunk beszamolni,

Elgszor — a miihibarendszer megtervezése elsit — dsszegeztik a
csonkmodell legfontosabh alkalmazasi teriileteit.

A csonkmodell felhaszndldsdval tervezelt vizsgdlatfejlesziés elsédle-
ges célja a hibakimutatds érzékenységének, reprodukalhatésaganak a
néivelése. Az elhelyezett mihibak segitségével el kell émi, hogy az alkal-
mazasra kerlld ultrahangos vizsgélattechnoldgidk — az adolt technikai
lehetségek mellett — maximalis vizsgalati biztonsdgot adjanak az anyag-
hignyok kimutatasdban, A csonkmodellen elvégezhets mérésekkel lehel,
kell igazolni, hogy a vizsgalati kévetelményeket kielégiti az adott techno-
légia. Atechnikai lehettségek fejlddése, az igények névekedése, magaval
hozza a lechnolégiai valtozasokat is. Amiihibarendszernek ezért a varhatd
kdvetelményeket kell modellezni.

Az ultrahangos eljdrds sajétossdgaibdl kivetkezik, hagy a vizsgalati
eredmények — Un. kisreflektorok esetében — az ismert mérészamokban
kifejezelt reflexiképesséy meghatarozasén alapulnak. Vildgszerte kere-
sik, fejlesztik azokat a madszereket, amellyel meg lehet ndvelni az ullra-
hangos ellendrzés informacidtartalmat. Az egyszeriibb eljardsokndl a rutin
ellendrzés sordn rogzitett eredmények feldolgozasaval (grafikus megjele-
nitésével stb,) javitjak az érielmezési lehettséget, Més esetben a ponto-
sitasra kijelolt részekel Ujra vizsgdljak az eredetileg alkalmazott eszkbzok-
kel, de eltéré paraméterekkel (pl, stritett|épésekkel). Az analizalas legfej-
lettebb formdjéban, a kiemelt fontossagu helyeken megismételt vizsgéla-
lokndl, specidlis mddszereket (hardvert, szofivert) alkalmaznak,

A PA Rt célkitlizésében is szerepel az analizéldssal kapcsolatos
nemzetkdzi kutatdsok eredményeinek az atvétele, A csonkmodell - rész-
ben - ezeknek a médszereknek a bevezetését is szolgdla.

Az idészakos vizsgdlatok soran — gyakorlatilag — csak repedések
keletkezését, méretnovekedését kivanjuk ellendrizni. Avizsgalatiejlesztés
célja az, hogy ezen a terlileten legyen a leghatékonyabb az ellentrzési
biztonsag. A fejlesztés egyik legfontosabb célkitlizése az, hogy — az
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