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Orvényaramu csévizsgalatok

‘Skopdil Istvan*- Klausz Gabor*

Bevezetd

Az utobbi évek folyaman az AGMI Rl. Roncsoldsmentes Vizsgdlati
Laboratdriumdnak egyik f6 tevékenységévé vill a kildnféle csérendsze-
rek orvénydramu vizsgalata, Megbizdsok alapjan rendszeresen foglalko-
zunk ilyen jellegd llapotellendrzésekkel és specidlis céld — a vizsgélati
technoldgia kidolgozasat is magéban foglald - fejlesztésekkel.() A kovet-
kezokben ismertetésre kerild munkak egy-egy, legalabb is hazai viszony-
latban vjszer vondsukkal tlinnek ki ezen, az egyébként mar hagyoma-
nyosnak tekinthetd, teriileten.

Atomerdmiivi hGcseréls csévek vizsgdlata

Immar hatodik éve, a jelenlegi mérdrendszerrel negyedik éve, vizsgal-
juk a Paksi Atomerémii Rt. szekunderkori kondenzatoraiban |év6, sarga-
réz hGatadd csdveket, A csdvek dtméréje 28 mm, falvastagséga 1 mm, a
vizsgélali hossz 9 m.

Az eredell, Nukem ECU 20.00 tipust, kétirekvencias, belsS differencia 2. abra. Kondenzdtorcss — etalon kiils6 és belss horonnyal, valmaint
szondaval dolgozd berendezést szémitdgépes mérésadalgyiijtével egé- ' 4tmend furattal '
szltettik ki, megteremtve egytittal az automatikus kiérikelést és a hosszti
tévu archivaldst is. A szamitégép tarolja azl a csétérkepet is, amelyen
kijelolheték a vizsgalandd szektorok és nyomon kévethetsk a mér el-
lendrzétt esovek (1. dbra).

A — belsé horony

B -- kOls6 horony

C -- atmend furat
hibaszektoral

3. dbra. Vektordiagram a hibatartomdnyokkal és az etalonrél kapott
hibajelekkel
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1. dbra. Cs&térkép a vizsgdlatra kijel 61t szektorokkal

Arendszert egy mesterséges hibakat (furat, valamint killsé és belsé,
gy(rlialaku horony) lartalmazo etalon hicseréld csé (2. dbra) segiiségével e
kalibraltuk. Ezzel hatdroztuk meg azt az optimalls frekvenciapért is, amely-
nél az emlitett haromféle hiba az indikdciok fazishelyzete alapjan jol
megkuldnboztethetd egymastdl (3. dbra). +

Az ez ideig észlelt hibak 99%-a belst felilleten kialakult korr6zids krater + hibamélység (mm)
volt. Tul a kozvetlen hibakimutatason, — a korrodalt csdvek egy részét . .
kivdgatva és a hibékat foltarva — osszefiiggést dllapitottunk meg az 0 0:5 1
Orveényaramd indikéciok mértéke és a hibék stilyossaga kozott (4. dbra),

4.4bra. A foltart bels6 hibik indikdcidinak nagysdga a mélységiik
* Anyaguizsgalo és Mindségellendrzs Rt. (AGMI Rt) fiiggvényében
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Orvényaramii vizsgilat

Hangstlyozandd, hogy a hibék (legnagyabb) mé[ysége rftelleﬂ azok tér-
fogala is lényeges. Ezérl eléfordulhatnak az egyszer(i ardnyossdg egye-
neséhez képes! kiugré pontok is a diagramon. A hibaldltéras azért fontos,
mert igy nem csak a mesterséges hibak jeleire vagyunk utalva a kiértéke-
lésnél, a talalt Gsszeliiggés pedig azért, mert igazolja azt, hogy a belsé
horony adekvat referencia hibdja a korrdzids kratereknek, legalabb is az
adott esetben.

Tévlati célként a csévek varhatd élettartamanak becslését tliztiik ki. Az
ezt el6seqit6 szamitdgépes program elkészitése a kizeljovd egyik felada-
ta.

Vegyipari reaktorcsdvek vizsgdlata

Nagy nyomasnak és magas hémérsékletnek kitett, vastag falli reaktor-
csovek belsd paldstjan kialakuld faradasi repedések folderitésére egy
belsé abszollit szondas vizsgalérendszert fejlesztettlink ki a Tiszai Vegyi
Kombinat Rt. részére.

Acsbvek gyéartastechnoldgidja és az lizem kdzben fellépé fesziiltségek
miatt csak hossziranyl repedések vérhatdk. Ennek megfelelden készilt
el az etalon, egy allandd és egy egyenletesen véltozd mélységi hosszanti
horonnyal (5. dbra).

S
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5. dbra. Etalon reaktorcs$ hosszanti, 0,6 mm széles homyokkal.

$30-L]
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A rendszer Ujdonsdga az, hogy az rvénydramu késziiléket ket, sze-
mélyi szamitogépbe €Epitett elektronikus kdrya helyeftesiti. Ezekre épil a
gerjesztés és a jelfeldolgozas, maga a szamitdgép pedig, természetesen,
kijelz8keént és taroldként is funkciondl. Minden vizsgdlati paraméter szoft-
veres Uton dllithatd be, a kiértékelést — ideértve az allapotkdvetést is —
program tdmogatja. (E téma részleteit egy kiildn poszteren mutatjuk be.)
Sajat tervezésti és készités(i a szondamozgatd egység is, amely nélkill a
tébbszor tizméteres csészakaszok igen nehezen lennének vizsgalhatdk
(6. dbra). A szondat sUritett levegdvel lévik be a csébe és mechanikus
vontatdval — egyenletesen — hiizzak vissza onnan. A visszahlzas és a
mérés szinkronizalt.

o X oy

6. dbra. A szondamogatds segédeszkizei: kdbelvontaté és fivokas fel-

Eromilivi forrcsdvek vizsgdlata

A Dunamenti Erém( Rt. megbizasabdl végzett eszkozfejlesztés és a
kozos munkdval jelenleg is folyé Gzemi prébak célja az, hogy gyors és
olesé médszert adjon a kazénokban 1év6 forresdvek dllapotanak rendsze-
res ellendrzésére, kivéllva a sokkal kevésbé hatékony és nagy elékész-
letet igényld ultrahangos falvasgtagsagmérést. A kdzvetlen feladat a cso-
vek bels6 korrdzidja vagy erdzidja miatt kialakult, veszélyes mértékii
falvékonyodasok féldertése.

A megoldés érdekessége, a ma még ritkdn alkalmazott, a tdvoli tér
érzékelésén alapuld szonda [1,2). llyen szonddban az érzékeld tekercse-
ket a gerjesztd tekercstdl tobb, mint egy cs6atmérényire helyezik el, tehat
az attdl tavoli — a cséfalban indukalt drvényaramok dltal is befolyasolt -
magneses tér kelt bennik feszlltséget (7. dbra). Ez az elrendezés azért
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7. abra. Egy hagyomdnyos szegmens-szonda €s egy tdvoli terfi szonda

elényds, mert vele még vastag fald csdveknél is kdzel azonos érzékeny-
séggel mutathatdk ki a kiilsd és a belsd hibak. Jelen esetben az 5-6 mm
falvastagsagu, ferromagneses forrcsdvek belsd felllete valt igy kivdlrdl
vizsgalhatéva (8. dbra).

9. dbra. A forrcsBvizsgalat drvényaramil késziiléke
(Ferrotest MT-29; KFKI)
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A szonda gerfesztését és jelének foldolgozasét a KFKI gyarmanyd, i
Ferrotester MT-29-es tipusti — tarold oszcilloszképpal, mint kijelzével és Pl
archivaldval folszerelt— készllék végzi (9. dbra). Amsrérendszer egyarant e
miikodtethetd abszolit és differencia (izemmédban. Abszoldt méréssel L A :
féltérképezhetd a nagy méretil csGhibak kiterjedése és stlyossaga, mig a AN -1 i f\]i
differencia mérés a kisebb kréterek kimutatdsanak lehet érzékeny mod- & IR all [Ula A A 1
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10. dbra. Etalon-forrcsévek regisztratumai

Aszonda és az eljaras alkalmasségat demonstréljak a 10. dbraregiszt-
ralumal, amelyeket 57x5 mm névleges méreti] etalon forrcséveken vet-
tlink f6l. A ketféle mesterséges hiba - az 500 mm hossz, 30%-os,
koncentrikus falvastagsdg-csokkentés és az 50 mm hosszd, 20 mm
széles, 65% mélyséqu, ivell fenekii horony — kiterjedt falerdzidt, illetve
helyi korrézids kratert hivatott modellezni.

A 11. abran az egyik kazanbd| kivdgott ket cstszakasz differencia
lizemben készitett regisztrdtumai lathatok. Az egyik cs6 hibas volt: kb. 200
mm hosszan hdrom helyen indult meg benne a réz okozla korrgzio, és a
kis kréterek legnagyobb mélysége meghaladia az eredeti falvastagsg

11. 4dbra. Kazanb6l kivagott hibatlan (a) és korréziés kratereket
tartalmaz6 (b) cs6 jele; differencia mérés, frekvencia = 30 Hz

belsG falhibdl. Ez a cs6 a t6bbiekéhez képest jéval nagyobb jelulldmos-
sagdval tdnt ki, ami — az utlagos mérések szerint — csak a kemeénység
nagyobb mérvii ingadozaséhoz kéthets. A hibakra tehat, Gsszevetve a két
jelet, a hulldmossag szabdlytalansaga utal ez esetben. A jelhulldmosség
a raktarbdl szarmazo etalon csGveknél is megligyelhets (10. dbra), és
végsb soron a gyartastechnoldgidval hozhaté dsszefiiggéshe. Ennek a
zavaro tényezének a kisz(irése a tovabbfejlesziés egyik irdnya.,

A mddszer érzékenységét jdl jellemzi az, hogy 0,2 mm-nél nem mé-
lyebb - ultrahanggal észrevehetetlen — korrdzids foltokal is sikeriilt vele
kimutatni. Két kérdés azonban folvetddik ezzel kapcsolatban: Milyen
egyeb olyan elvaltozdsok torténhettek itt a csdfalban, amelyek végll -
dacdra az elhanyagolhatd anyaghidnynak — észrevehets hibaindikacist
eredmenyeztek? Tovabbd, mennyire stlyosnak tekintends egy ilyen hiba?

Az lizemi probakat a kivagott csdveken elvégzett feltdrasok és mecha-
nikai, esetleg egyeb més méresek kévelik. Ezekre tdmaszkodva probalunk
a jelenleginel pontosabb hibakritériumokat megéllapitani.

Osszefoglalds

Az itt vazolt, cs6rendszerek (izemkozi ellendrzésére hasznalt Grvényé-
ramu vizsgalatok igen nagy anyagfeliiletek gyors végigpasztdzasdra ad-
nak modot, tehdt az ellendrzés alkalmanként az 6sszes csére és azok
teljes hosszdra kiterjedhet. Ezzel pedig megalapozhatd az ilyen rendsze-
rek dllapotanak hosszd tavi kovetése, amire féltétlentil sziikség van, akdr
Elettartamot akarunk becstini, akdr az esetenkénti taldlt slvaltozasok
veszélyessegét akarjuk megftélni, kelld biztonsdggal.

* Afejlesztd munkdban allandd parnertink a Kézponli Fizlkai Kutatd Iniézet Szilard-
testlizikai Kutat Inlézetének Tolh Ferenc vezetle laboratériuma.
952 071 149/166

Irodalom

20%-at. Amasik csoben viszont, endoszkdppal végignézve, nem taldltunk

(1] T: R. Schmidt: Materials Evaluation Vol 42 pp 225-230, 1984.
(2] Toth Ferenc: Roncsoldsmentes anyagvizsgalati eljarasok és leheldségek; KFKI
Budapest, 1992.
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