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Szamitastechnika

formélyuk korrelaciés figgvénye (3b. dbra) mar sokkal simdbb, és a
hibaindikécid joval észrevehetébb.

A létrehozott mérérendszer rugalmasabban adaptélhatd a kiiloniéle
egyedi feladatokhoz, mint a kereskedelmi forgalomban kaphatd, altalénos
celli készilékek. Ezér feltétlenil érdemes a tovébbfejlesziésre. Ennek
irdnya a hardver teriiletén a tobbfrekvencids merések megvaldsiiasa,

illetve — ferroméAgneses anyagok vizsgélata esetén — a mért jel felharmo-
nikusainak analizalasa lehet. A szoftver teriilelén pedig az elterjedt adat-
feldolgozd rendszerekhez (pl. MS-Exeell) vald kbzvetlen kapesolat meg-
teremtése latszlk egy kézenfekvé lépésnek, Wl az eldbb emlitett felada-
tokhoz kapcsolédd programbvitéseken.
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Az akusztikus emisszios

vizsgalat

kiértékelésének problémai

Dr. Zolnay Gdbor* - Tébori Jézsef*

Min&ségi kiértékelés

Egy nyomastartd berendezésen az akusztikus emisszids vizsgalal
dltalaban (szerkezel méretétdl fiiggben) 16 csatorndval regiszirdlja az
akuszlikus eseményeket, Ez egy modem akusztikus emisszids mérdbe-
rendezés esetében 16 fliggetlen jelforrdst jelent minden, a jelre jellemzd
mindségi paraméter rogzitésével. Az alkalmazolt vizsgalatl érzékenység
és az eselleges szerkezeli instabilltds nagyszamu eseményt jelent, amely
szamitastechnikailag nagy méret(i mérési adatfile-ban jelentkezik.

A miiszerek gyartdinak feldolgozo szoflverje ezt az adatmennyiségel
egy-eqy feltételcsoportra nézve fésiili at és jeleniti meg a mindségi érté-
keléshez szilkséges fliggvények formdjaban (diagram). Nagy méretd
mérési file esetében ez akér 50 percet is igénybe vesz. Eqy részletes
kiérékelés igy napokig ellart és éntékes idét vesz el a felhaszndlotdl,

A masik probléma a kiértékelés dokumentdldsa. A miiszerek tervezdl
ugyanis képernyére kirajzolt kép nyomtatéra masolasaval oldottak meg az
abrézoldst. Ez nehézkes és szintén iddrablo tevékenység voll.

Alent felsorolt problémék és az a tény, hogy korunkban elterbe kerdilt
a windows operaciés rendszer hasznalata — amely egységbe foglalja a
kigrtekell adatokrol készUilt diagramok dbrazolasat es tartalmazza a szal-
vélemény készitéséhez szilkséges szévegszerkeszifl, tablazatkezeldl,
graflkus, rajzos felilletet —, adta az 6tletet, hogy elkészitsik a windows-os
applikdciét a minbségi kiériékeléshez.

A kiériékelés folyamata alapvetten megvaltozott. A felhasznaldnak
eltiszor definiainia kell gy tablazatot, melynek oszlopai egy-eqy filtercso-
portot jelentenek az akusztikus emisszios jellemz6kre nézve, sorai meg-
hatdrozzék a diagramos dbrézolds tengelymennyiségét. A tabldzal cella-
iban meghatdrozzuk, mely csatornakra kérjiik a diagramot, és azt, hogy a
tengelyeket linedris vagy logaritmikus leképzéssel dbrdzoljuk.

Ez utén a felhaszndlo elinditja a kiértékelést, amely automatikusan lefut
sorra véve a tabldzat cellait, és legy(ijti az oft meghatdrozott feltételek
alapjan a diagramok pontjait, és egy el6feldolgozott file-ba rakja. A feldol-
gozas sebasségét nagymérlékben noveli az, hogy az adatfile-t egyszer
atolvasva egyszerre 16 db elSfeldolgozott file (diagramfile) keletkezik.

Egy 4x4-es téblazat végrehajtdsa igy 2-3 drat vesz igénybe egy 10
MByte nagysdgu mérési file esetében. Az eldifeldolgozott file-okal ezek
utén kérésre megjelenithetjik (feliratozhatjuk a diagramokat), és nyomtat-
hatunk kész abragy(ijleményeket. A diagramok tetszélegesen exportélha-
tdak mas windows applikacick szamara. Aklasszikus akuszlikus emisszi-
0s legylitéseken kiviil lehetdséglink van a mérés idejét szakaszokra
bontani, és statisztikakat, diagramokat legyGjteni az egyes mérési szaka-
szokr6l, amit a szakvéleményben tablézatos formaban tudunk megjelent-
teni. Kordbban ez manudlisan a diagramok kiériékelésével készllt.

Osszefoglalva, az j szoftverrel a kiértékelé munka sokkal hatéko-
nyabb és jelentds élémunkat tudunk megtakaritani. A kiériékelé szoftver
alkalmazasa fliggetlen a mérdrendszer lipusatdl, a mérési adatokat egy
konvertald program segitségével felhasznalhatdva lehet tenni.

Lokalizdcid

Jelenleg az akusztikus forrasok lokalizacidjat a kvetkez6képpen vég-
zik. A 16 fliggetien csatornan bekévetkez6 eseményeket egy esemény-
dsszedllité algoritmus dolgozza fel. A programban el6re definialva vannak
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alehetsénes lokalizald érzékelGesoportok (array), amelyeket a felhaszng-
16 tetsz8lagesen allithat dssze a 16 db érzékeldbél. Az idében egyszerre
maximum 16 db esemény Gsszedllitas folyhat egy elére megadott ido-
maximumig. Ha addig nem j6tt be legaldbb 4 csatarnan & jel, akkor nincs
eseménytsszedllitas, A szemlélet azért kedvezétlen, mert feltételezi azt,
hogy az egyes elrendezések (array) nem halljak egymést. Ha egy arrayon
belill ,megszélal’ egy forrds, a szoftver nyit egy (j eseményosszeallitd
buffert, majd bekévetkezik jo eselben a méslk harom lokalizacids jel, a
hullamfront tovébbterjed és egy mésik lokalizaciés elrendezés is lokalizalja
ugyanaz! a hullamfrontot, de mivel mér tdval van a forrdstol az elrendezes,
ozigen pontatlan lesz. Jelen esetben n db definidlt array ugyanazta forrdst
regiszlralja. Az egyes buffer nyitasok (lggetlenek egymastdl, aml csak
akkor dlja meg a helyél, ha koézel vagy egyidében egymastol tavoli
lokalizacis csoportokon kezdédik a legydijiés, az eseménydsszedllitas.
Megallapithaté tehat, hogy a lokalizacio ez esetben erfsen hely- és
id6fliggd. Ahhoz, hogy ezl az ellenimonddst feloldjuk és pontosabba
teqy(ik a forras meghatdrozdsat, a kévetkezd szempontokat tartjuk meg-
feleldnek.

Egy forras keletkezésekor kétfajta rezgés keletkezik. Az egyik hullam-
fajta a longiludindlis, amelynek sebessége fémkdzegben = 50%-kal meg-
haladja az lgynevezelt felilleti vagy transzverzélls hulldm terjedési sebes-
ségét. A sebességkilionbség lokalizacids pontatlansagol okoz, mivel a
piezoelekiromos érzékeltvel megmért akusztikus jellemzckbdl nem derl
ki a hullamfajta, ezdltal nem rendelhetd hozza lerjedési sebesség. Az dbra
eqy forrasbdl szarmazo hang Ut-idd elvi diagramjat mutatja.
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Jol lthatd a diagrambdl, hogy AT ideig a két hulldm egyatt fut, majd a
longitudinlis megelézi a masikat. A két hulldm kilénvaldsanak tévolsaga
leginkdbb fiigg az esemény szélességétdl és az ampitddajétdl. Az ese-
mény szélességérdl csak kozvetett informaciénk van, amit az el6szér
megszolald csatorna eseményszélessége (Adurf) mutat. A valédi ese-
ményszélességre a csillapodas és a mért amplitido, valamint a szémitott
forrashely ismeretében tudunk kdvetkeztetni.

A 16 fiiggetlen csatornas késziilékkel az arraybe vald legy(ijtésnek
csak akkor van értelme, ha az egyes lokalizacids csoportok nem ,halljdk”
egymast. Ha egy készUlékre (vizsgalandd berendezésre) van felszerelve
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az dsszes vizsgaldfej, akkor egy 16 fejes array megfeleld, Ez az elrende-
2és akkor tud lokalizalni, ha eléz6leg a geometriai elrendezésbé! definial-
juk a'lehetséges megszolalasi sorrendeket az elsé négy vizsgéldfejre
nézve, és ha van egy iddpillanal, amikor minden csatorna hallgal, Ezek
utdn ha megszdlal valamelylk csatorna és koveli a téhbi, azokat egy
taroldba gyditik, Keépezzik ebbl a megszolalasi idskilénbségeket 8s
dsszeveljlk az elsdnek megszolald csatorna mintadlloményaival (lehet-
séges megszolalasi sorrendjelvel). Az elsé harom megszdlalds" lehetsé-
ges, azaz a ,megszilalas” a geometridnak megfelel, a negyedik vérhaté
«megszolalas” AT max. x1,2 id6ig ki kell varni, mieléit eldobnank vagy
megtartjuk az esemeényt. Ebh6l kdvetkezik, hogy szlkséglink van a mérés
megkezdése eléll egy a lehetséges megszdlalasi sorrendté! fliggs idékor-
lattabldzatra is. Amegszélald csatornak amplitiddira teljestilnie kell, hogy
az elsdnek megszdlalo amplitddd a legnagyobb, az dsszes 6t koveld
kisebb. Ha ez nem teljestil, a legytijtést el kell dobni, mert vj forrds
keletkezett.

Ha valamelyik mintadllomannyal megegyezik a megszdlaldsi sorrend,
akkor a hangsebesség a késési idok és a megszélalasi sorrend meghata-

rozza a forrds helyet, llletve hogyha valdtlanok az id8adatok, akkor elvetiik
a levalogatast. Mivel a legrilkdbb esetben fordul el6, hogy a harmadik
késési [dobdl szamitott hangt-kilonbség megfelel a forras helyének,
ezérl a harmadik id6korlatot csak ellenérzésre hasznaljuk (1-4 fej).

A lokalizalé algoritmus analitikus médszerrel dolgozik, kiszamolja a
forrds hel}éét. Ezt a forrdshelyet tekintjik kezdeti értéknek a numerikus
megoldésban, amely figyelembe veszi a forrs-6rzékeld szog-sebesség
kapcsofalol, A forrds helye iy lesz a legpontosabb. A lokalizacié pontos-
saga nagymértékben fligg a keszilék beallitésatdl, a helyesen megvélasz-
tolt érzekelési kilszobtdl. Az érzékelési kiiszob bedlltdsat a mérés elétt
teszlvizsgalatokkal hatarozzuk meg Ugy, hogy lehetSség szerint kész(ilé-
kghnk azonos hullamformaju jeleket regisztraljon az esemény sszedllité-
sdhoz,

Afent felvazolt lokalizécids algoritmus eléinye az, hogy ha példaul egy
tartalyt vizsgalunk, nem okoz gondot a tartdly paldstjdnak feldolgozasa
lokalizacids szempontbal, illetve a fenéklemezek értelmezése. Ehhez csak
annyit kell tenniink, hogy a lehetséges megszolalési sorrendek kozé fel
kell venniink ezeket az eseteket is,
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A réntgensugdrzds szdzéves

A radiografia térténete a festsi Remscheid-
Lennep faluban 1895. november 8-a &jjelén
kezdddott, amikor Wilhelm Conrad Rént-
genprofesszor, megisméteive Ph. Lenardés
H. Herz kisérleteit, felfedezte, hogy még a
fekete karlonpapirba burkolt katédsu-
gérestbol is Iepnek ki olyan sugarak, melyek
az Utjukba helyezet! fluoreszkald emydn fel-
villandsokal okoznak, Sét, ezek a sugarak a
vastagabb fan és a vékony fémrétegeken Is
athatolnak!

Afelfedezés |4zas kutatasra sarkallotta a
magényosan kisérletezé Rontgent. (Még az
agyal is a laboratériumba vitette és a felesé-
ge sem tudta sokaig, hogy min dolgozik.) Hét
hét alatt felderitette az ismerellen — késébb
a réla elnevezett —, X-sugarak néhény alap-

1O YEARS

X-RAYS

vetd tulajdonsagat.

Felfedzésének nyilvanossagra kerlilése is sajétos torténet. Réntgen,
tudos baratainak benyomasait kiftrkészends, ,elsé publikdcicként” ront-
genfelvételeinek mésolatain kivént boldog 1896-ot. Egyikiik egy tarsasag-
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ban, ahol a Winer Pres-
se kiaddjanak a fia is
jelen volt, megmutatta
az jévi UdvozlSlapot”.
Az Ujdonsagot — a fel-
talélo nevét tévesen ir-
va - sietve, 1896. janu-
ar 5-én, vilagga kiintol-
te alap: ,egy bizonyos
Routgen felfedezte az
X-sugarakat”. A hir fu-
totlzként terjedt az
egész vilagon,

Valdjaban Rdntgen
csak 1896. janudr 23-
an este hozta elészor
nyilvanossagra felfe-
dezését, mégpedig a
wirzburgi  Physika-
lisch-Medizinische Ge-
sellschaft - a Fizikal-Orvosi Térsasdg - ludés grémiuma elétt megtartott
eléaddsaban. Szemléltetésl, egyetemi kollégajanak, a hires anatémus-
nak, Albert von Kéllikemek beleegyezésél birva, felvételt készitett annak
kezfejérdl. A nagy siker(i eléaddsat a kévetkezd szavakkal fejezte be: Az
egyetem legjobb hagyomdnyainak szeflemében azt vallom, hogy minden,
az egyelemen telt felfedezés az emberisége, €s sem szabadalom, sem
licenc vagy szerz6dés ne korldtozza valamely csoportot még az ellendirzés
szandekdban sem.”

K@lliker egyhanguan elfogadott javaslatdra nevezte ¢l a tarsasag az
X-sugarakat rontgensugarzasnak,

Ardntgensugdrzés felfedezésének anyagvizsgdlati jelentségérsl mar
kordbban irtunk lapunkban, (AL 1992/4. p. 133).

Rdnigen méltan kapta meg — a fizikusok kozétt elstként — a fizlkal
Nobel-djjat, amelynek pénzdijat, 50 ezer svéd koronat, a Wirzburger
Univerzitat tudomanyos kutatdsainak tAmogataséra forditotta.

A radiografia az orvosi gyakarlatban szinte azonnal szerepet kapott.
Héntgen lénylegesen kézremikadott, a mai értelemben is mar réntgen-
filmnek nevezhetd, sugarérzékeny anyagok kifejlesztésében. Ezekre ké-
szitette, ma mar tudomanytoriéneti érték, miiszaki radiografiai felvételsit
is, példéul a forrasztassal egyesitett Ekszerekrdl (varratvizsgalatl), illetve
az itt bemutatoltat, amelyet vaddszfegyverérdl készltett.

A radiografia széles korli ipari alkalmazdsdnak igénye &s miiszaki
fellételei a 20-as évekre joit létre, — példaul & mindkét oldalan emulzids
film: Agfa, 1922., a kifejezetten ipari rontgenkésziilék: Rich. Seifert & Co.,
1928. -, de az igazi ltorés a 40-es évek végén kévetkezelt be, dsszefiig-
gésben a novekvd repliléigép-gyartas mindségellendrzési igényével,

Az X-sugédrzas felfedezésének és a rontgenfotografiai centenariuma
alkalmahdl az Agfa-Gevaert N.V. cég egy szép kivitel(i technikatérténeti
kiskdnyvel jelentetett meg, amelyet, mint egykor Réntgen, Ujévi jékivan-
sdgkent részlinkre Is megkiildott. Ez dton is készonjiik figyelmességtiket!
Tobhek kozott az itt kizoll fotdk s ebben a kiskényvben taldlhatok.

Lehofer Kornél

(1845-1923)
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