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A beton vizsgalata és mindoségellendrzése

A megszilardult beton mindségének meghatarozasahoz szélesko-
rlien elterjed a kocka vagy a henger alaku probatestek vizsgalata. Azon-
ban a betonkeverék felhasznalas el6tti minGsitéséhez olyan gyorselem-
zésl médszer alkalmazéséra is van igény, amellyel néhany gerc alatt
meghatérozhatd a betonkeverék cementtartalma 5-10 kg/m? pontos-
saggal. Ezzel a mddszerrel szivesebben mindsitik a betonkeveréket,
mint a 28 napos szildrdsaga alapjan.

Azonban, jelentds fejlddés tapasztalhatd a szalerdsités beton alkal-
mazasanal. A szalaknak a betonhoz keverése médot ad a beton felhasz-
nalasi tulajdonsagainak, mint a terhelhet6ség, a torési szivossag, az
Utésallésag célszerl megvaltoztatasara, novelésére. Az ilyen beton mi-
nésitéséhez sziikség van a mechanikai vizsgalatra. Ezért a kutatok fi-
gyelme kiterjedt a mintavételi technoldgia és a mintavevé kész(ilék szab-
vanyositasara. Az igy elkészitett betonkocka, -henger, illetve betontarto
nyomo-, illetve hajlitovizsgalataval ellendrizhetd és mindsithetd a beton.
Mivel a beton felhasznalasi tulajdonségait szamos tényez6 — az adalé-
kok jellemzéi, a ténylegesen alkalmazott technologia — befolyasolja,
ezért a szabvanyos mintavétel és probatest-készités mellett fontos a
vizsgdlat preciz végrehajtasa, amelyhez mind gyakrabban automatizal-
tan vezérelt és szabalyozott vizsgalogépeket hasznalnak. Az ilyen vizs-
galdgépek népszeriisége azért is ndvekszik, mert a hetente szikséges
tdbb széz probatest szakszerli vizsgalata és az eredmények jegyz6-
kdnyvezése gyorsabb, és a kezel6személy tévedési lehetGsége is lénye-
gesen kisehb.

Az automatizalt vizsgalogépek terheldkeretének méretei kisebbek,
mégis merevebb, mint a régi gépek stativia — kdszénhetéen a korszer(i
szerkesztési és méretezési elvek érvényesitésének —, igy minden tekin-
tetben megfelelnek a kalibracié pontossagara napjainkban elGirt szigor(
kévetelményeknek. Bar a vizsgalogépek terheld hidraulikajaban kevés
valtozas tortént, de az ELE International Ltd. altal kifejlesztett, mik-
roprocesszorral vezérelt szivattylval szerelt terhel§ hidraulika
szerkezelileg kompakt, és olajtarolja kisebb a szivattyl ltal keringtetett
folyadékmennyiségnél, mivel ennek csak csekély szazaléka folyik vissza
a tankba. Arégi technika er6sen melegedett, ezért belsd hitést igényelt,
de még fgy is a melegebb éghajlati viszonyok kézétt adodtak a tilmele-
gedésbé| Uizemeltetési problémak. Az Uj hidraulika viszont nem igényel
bels$ hiitést.

Az ELE a betonvizsgalégépek tébb, mint 25 féle valtozatat kinalja a
250~-3000 kN terhelhetéségi tartomanyon belill. Ezek a vizsgalogépek
megfelelnek a legtébb nemzeti és a nemzetkdzi szabvanyoknak (7.
dbra).

A szaler@sitési
beton 2 legalkalma-
sabb a nagy huzészi-
lardsagot és csekély
berepedési hajlamot
igényl6 specidlis fel-
hasznalasokhoz, mint
példaul az alagutak
bels§ védérétegének
a kialakitasahoz.

Ahajlit6 szivéssag
és a berepedési szi-
lardsag meghatdroza-
sdhoz - az ASTM C1018 szabvany elSirdsait figyelembe véve —
késziitéket fejlesztettek ki az ELE cégnél (2. dbra). Ez a vizsgalati mod-
szer a szalerdsités(i beton hajlit szivossagat a harom ponton hajlitasra
terhelt betongerenda er6 — lehajlas gorbéje alatti teriilettel fejezi ki. A
modszerrel egy viszonyszamot
hatdroznak meg, amellyel, mint
szivossagi indexszel azonosithatd
az anyag viselkedése és a lehaj-
[asi kritérium szerint a beton
osztalyba sorolhato.

A betont és a betonelemeket
gyarté cégek ma mar tandsitott
mindségbiztositasi rendszert m{-
kédtetve garantaljak termékeik
min§ségét. A vizsgalo laboratéri-
umok is a kdvetelményeknek valé
megfelelségiiket tanusitd rend-
szer szerint dolgoznak. A vizsga-
l6gépeket gyartd ELE Interna-
tional Ltd. is rendelkezik az 1SO
9001 szerinti tandsitott mindség-
biztositassal.

A jobb min8ség nem jelent megndvekedett kdltségeket. A szigord
kbvetelményeknek megfelelé mintavevs és -készité eszkozok és az
automatizalt vizsgalogépek hasznalatdval kevesebb lesz a meg nem
felel§ vizsgalati eredmény, és kevesebb beton lesz visszautasitva.

(Forrds: ELE International Ltd.)
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Alakvaltozas-meérés rugalmas anyagokon

Napjainkban névekszik az olyan éplletek részaranya, amelyekhez
rugalmas anyaghol, elasztomerekb6l készllt feszitett szerkezeti ele-
meket alkalmaznak. Viszont hidnyosak az ilyen szerkezeti anyag
jellemzgire, ellenallasara vonatkozd pontos informéciok. Altalaban a
mechanikai jellemz6k talértékeltek. Az ilyen anyagok mechanikai
viselkedése konstrukcio-fiiggd, ezért még a terhelés-szimulacios model-
lezéssel sem lehet elére pontosan meghatarozni a szerkezet visel-
kedését. A hajlékony szerkezetek biztonsagat és tartossagat szavatolni
kell, am ehhez mérni kell a szerkezet terhelés okozta alakvaltozasat és
a fesziiitségeket. A pontos mérések hianyaban mindeddig a méretezés-
nél a biztonsagi tényez6t tizre valasztottak. Belathatd, hogy példaul egy
néhany ezer me-es vaszontetd felallitasakor a valds viszonyok megis-
meréséhez in situ mérésekre van szlkség.

A Brite Euram terv keretében a francia Texsys cég (j tipusti szenzort
fejlesztett ki kifejezetten a rugalmas anyagokon torténd nyalas-
mérésekhez. Az Optimat névre keresztelt rendszer rugalmas szen-
zorokbdl, adatgyGjtébdl és adatfeldolgozobél all. A szabadalom
széleskoriien kiterjed mindazon szenzorokra, amelyekhez filmet,
bevonatolt vagy laminalt textilt alkalmaznak. Az Optimat rendszer tech-
noldgiai értékei mar ismertek, de alkalmazasi lehetGségeit és piacat még

vizsgaljak. A rendszer innovaciés dijat nyert 1995-ben a Techtextil
kereskedelmi kidllitason.

Az Optima rendszer jellemzdi: A szenzor rugalmassagi modulusza
nagyon kicsi, tdmege alig 3 g. Mérete: 45x25x15 mm. A szenzorral
mérhetd relativ nyllas tartomanya: 0,1 - 40%. A szenzor 2 V feszilt-
séggel mlkodik, a hémérséklet-tartomany: ~75...+80°C.

A szenzor és a kdbel az ellendrzott szerkezethez van erdsitve és az
adatgy(ijtéhoz csatlakoztatva, amelyhez mas szenzorok, példaul
hémérsékletmérs, nedvességmérd is csatlakoztathatok. A kapott infor-
maciok valds idejliek, diagram, vagy tdblazat formajaban jelenithetdk
meg, illetve, ha sziikséges, a rendszer riaszt6t is mikodtethet.

Az Optima rendszer hasznalataval valos, in situ feszliltségeket mér-
hetlink, és a szerkezetet feszitd elemeket (kébelek, emel6k) a kivant
modon allithatjuk be. Segitségével ellendrizhetjiik — kicsinyitett modellek
épitése nelklll — a szerkezet méretezésének helyességét, de tartdsan
kdvethetjiik a szerkezetben ébred6 fesziiitségeket az id6 fliggvényében,
példaul az id8ben valtozé igénybevétel — szélnyomas - hatasat is tanul-
manyozhatjuk. Az igy nyert adatokkal modosithatjuk az ilyen szer-
kezetek méretezési modszereit is, azaz tokéletesithetjiik a szakért6i
rendszeriinket.

(Forrds: VIPS No. 17-1997. DIV 31. Sensors)
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