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Bevezetés

A Paksi Atomer8mi reaktortartalyait az elmult években folyamatosan
ellendriztitk gépi ultrahangos eszkézokkel [3,4]. A TriAs rendszer a killsG
vizsgalatokat latta el, és 1995 6ta a Siemens cég végzi a négyévenkén-
ti bels6 ellenrzéseket. Kézenfekvd volt az a gondolat, hogy a kilsé és
a belsd vizsgélatok dsszevethetdségének javitasa érdekében, illetve a
bels8 vizsgélatok volumenének csdkkentése érdekében, a két vizs-
galorendszer elveit azonos alapokra kell helyezni. Ennek érdekében a
TriAs ULISES adatgy(ijté és kiértékeld rendszerét a SAPHIR szoftverrel
valtottuk ki. Ez utobbi tobb ultrahangos informéci6t képes felvenni (na-
gyobb szamitogépi kapacitasa révén), és a Siemens cég fazisvezerelt
ultrahangos fejeinek (Phased Array, PA) hasznélatét is lehet6vé teszi.

1996-ban a terveknek megfelelden vizsgalatokat a TriAs rendszerrel
(RTD hagyomanyos fejek + ULISES kiértékel6) kezdtik. A 2. reaktor-
tartalyon volt lehetdségiink arra, hogy a TriAs (RTD hagyomanyos fejek
eredmények kdzotti dsszehasonlitasokat is elvégeztiik.

A ledllasok utan a TR1-es etalon 8sszehasonlito vizsgéalatai nagy
mennyiség( informéci6 forrasat jelentik. A vizsgalatok és az eredmények
értekelése jelenleg is folyamatban vannak.

. Pa?si Atomerdm( Rt.

A SAPHIR adatgydijtd és kiértékelo
rendszer

A SAPHIR és az ULISES rendszer kozétti alapvetd kilénbség az
ultrahangos berendezés ,,adatszolgaltatasaban” van. Az IMPULS 1 ké-
szillék a monitor szint felett megjelend legnagyobb amplitidét és a hoz-
74 tartozo futasiddt kiildi eltaroldsra. A SAPHIR rendszer a teljes ,,A-ké-
pet” (pixel izemmod), vagy az n. ALOK algoritmussal (az ,,i" és a ,k’
paraméterek fiiggvényében) a ,,megsziirt” A-képet tarolja el. Ez egy,
UNIX alapon mikad6 igen gyors, nagy teljesitmény( szamitbgép segit-
ségével valdsul meg.

Az ultrahangos berendezés killdnlegessége még, hogy a tébbkrista-

bdl illetve diffrakciobd! eredd hullamvaltasokat is kezelni tudja. A fazis-
vezérelt ultrahangos fejek 16 kristalybdl allnak. MegfelelS plexi el6tét
segitségével 0° és 90° kozott tetsz6leges szogli hagyomanyos fejként
definidlhatok. A visszaérkezd hanghullamok alapvet paraméterei is on-
alléan programozhatok.

A két megjelenités kozotti kilonbséget az 1. és 2. dbra szemlélteti,
Alapvet6 eltérést nem tapaszialunk, de a 2. 4bra t6bb hasznosithaté
informécidt tartalmaz. Ez a tobb informaci6 egyben jelentés mértékben
megnéveli az eldkészité munka mennyiségét és jelentéségét. Az
abrakon a TR1-es etalon 12., 13. és a 14. reflektorai lathatok.
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1. 4bra Az ULISES grafikus megjelenitése a TR1-es etalonrdl
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2. abra A SAPHIR grafikus megjelenitése a TR1-es etalonrél

A SAPHIR rendszer lehet6ségeit szemlélteti a 3. és a 4. 4bra. A vizs-
galat elvi elrendezését a 3. dbrén, és a kapott eredményt a 4. dbra tar-
talmazza. A példa is mutatja, hogy az {j rendszerrel a szokdsostl eltérs,
a posziulalt anyagfolytonossagi hidnyok elhelyezkedését jobban figye-
lembe vevd, technoldgiat lehet dsszeallitani. Méd van tovabba arra s,
hogy egy megvaltozott filozéfia alapjan az adatokat Ujra feldolgozzuk, és
olyan jellemzdket is elemezziink, amelyeket addig nem vettiink
figyelembe.
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3. abra Vizsgdlati technoldgia elvi elrendezése

A Phare 4.1.2/93 sz. projekt [5] keretében végzett elemzések (1997.
janudri) megallapitasai szerint, a gyartas soran a reaktortartaly hengeres
részén, a plattirozas alatt repedések keletkezhetnek. Ezek jellemz6it az
alabbiak szerint lehet dsszefoglalni:

- az alapanyagban helyezkednek el, csticsukkal a plattirozas felé,

— elhelyezkedésiik meréleges a plattirozés iranyara,

— a repedések 8 — 10 mm mélyek lehetnek az alapanyagban,

- a reaktortartaly Uizemelése soran nem valdszind, hogy az alap-
anyag felé névekedne a méretiik,

- a lehetséges terjedési iranyuk merdleges a plattirozas iranyara.

A tenti abrakbol kitlinik, hogy a mutatott technolégia j6 regisztralja az
ilyen anyagfolytonossagi hidnyokat és az alkotd iranyl kiterjedés
megvaltozasat is.

A vizsgdlati eredmények
OsszehasonlitGsa

Akltnbozé vizsgalatok kbzotti dsszehasonlitdsokat minden esetben a
TR1 etalon [7] keresztirany( hengeres furataival végeztiik. Mivel az infor-
mécidés mezé szempontjabdl alapvetden fontos a Kimutathatésagi Re-
gisziralasi Hatarok (KRH) [1, 6] vizsgdlata, ezért legelészor ezt végeztik el.

Az eredmenyek 8sszefoglalasat az 5. dbra tartalmazza. Az 4bra az
RTD 45T2-ST és a Siemens MMT mozaik fejére kész(t. A falvastagsag
fliggvényében az erdsités eltérését dbrazoltuk (a KHF erdsitésébol
kivonva az &brazolandé erdsitést, az adott mélységben). A falvastagsa-
gi értékeknél a kiils és a belsé vizsgalati eredményeket azonos szem-
léletbe szamoltuk at.

A kiils8 zénaban az MKGY el§irasa [1] lathatd az @ 1,5-6s KTR (4)
gbrbéjén. ATR1 etalon, a 2.blokk és a Siemens vizsgalatok KRR-ja (%,
(], O) ennél a hatérnal kisebb értékeket mutat. Ugyanez tapasztalhaté
a bels§ zénaban is, ahol az eldirds @ 3,0-as KTR. A vizsgaloegységek
ezeken a terileteken kielégitik az elGirasokat.

A plattirozas tartoméanyara, az MKGY szerint, a 6X20-as horony alkal-
maz&sa vonatkozik. Az MMT vizsgaléfej nem ellendrzi ezt a tartomanyt,
ezért szakad meg a gorbéje. A TR1 és a 2. reaktor KRH gorbéjéhd! lat-
haté, hogy a megkivént szintet a 2 MHz-es RTD fejek nem tudjak produ-
kalni. A plattirozas terliletére kisebb frekvenciajl fejeket kell hasznalni.

A 2. blokki vizsgélatok eredményeit Gsszegezve az alabbi megal-
lapitasokat tehetjilk:

- Az alapanyagra illetve a varratra vonatkozéan a kiils6 és a bels6
vizsgélat is képes a KRH-t, kivetkezésképp az Ertékelési Hatart (EH) is
meghaladd reflektorok regisztralsara.

— Az EH-hoz kbzelits méretd regisztratumok kdzdtt mind a
koordinataban, mind a méretben j6 egyezések mutathatok ki.
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4. abra A SAPHIR grafikus megjelenitése a TR1-es etalonrdl
Uj vizsgalati technikakat probalunk ki. Ahogy a fenti példa is mutatja
v o s @ g0 Dhesglemno 0 0 150 a nem hagyomanyos technikék, pl. Time of Flight Diffraction (TOFD),
200 LLT és TTL, Quick welle, Tip Diffraction stb., is megvalésithatok.
; Kaloouins | pekdadns ""“)"’" A meglev( vizsgalati eredmények kiértékelését az esetleges Uj vizs-
-100 mm'.r —= !m‘mim- e galati technikdk szemszOgébdl kiegészitjk. A vizsgalatok adatait
, / Ujraértékelve kiegészitd informacitk szerezhetsk.
0’0 !.f[,\!r.h.ﬁMMI’SI:H-U (115401 - 2 7 2 o o .
| / ¥ A nemrég elkész{lt csonketalonunkon [8] megkezdjik a gépi vizs-
gmo _ e, il galati technolégia kido!gozasahoz szilkséges elévizsgalatokat.
P ]
~= -~ 2
: Osszefoglalas
i Az eddigi ellendrzések bizonyitottak, hogy a reaktortartalyokban
i talalhatd reflektorokat megfeleld pontossaggal ismételten is regisziralni
tudjuk. A kiils§ és belsd vizsgdlatok eredményeit egyre nagyobb bizton-

5. dbra Vizsgildrendszerek dsszevetése a RT1 etalon alapjén
(RTD 45T2-ST és Siemens MMT S2853 vizsgalofejekre)
* Ergsités a KHF-ek és a TR1-es etalon KRH-jdhoz tartozé erdsitések
kdz6tt (Expp~Exrprri)

[ Erésités eltérés a KHF-ek és a 2. hlokk KRH-jéhoz tartozé erdsitések
kozott (Egxpp-Exruoer) (TriAs vizsgélatok a tartély kiilsé feliiletérdl)
A ErGsités eltérés a KHF-ek és az 1,5; 3 mm-es KTR KRH-jihoz tar-

toz6 ersitsek (Expp-Exryrr1), valamint a 6x20 mm-es horony
erdsitése kozott (Egpp-Egxa0)

O Erdsités eltérés a KHF-ek és a 2. blokk KRH-jahoz tartozd erdsitések

ko6z6tt (Egxyp-Exrpons) (Siemens vizsgélatok a tartaly belsd feliiletérsl)

- AklllsG és a bels§ vizsgalatok harmonizacidja érdekében végzett
fejlesztések eredményekeént lehetGség van arra, hogy a kills6 vizsgéla-
tok kivaltsak a belsé vizsgalatokat, a geometriailag hozzéférhet6
helyeken, azaz csdkkenthetf lesz a bels ellendrzések volumene.

A kdzelj6vo feladatai

A vizsgdlati technolégia pontositasa érdekében tovabb folytatjuk a
TR1-es etalon elemz0 vizsgélatat. A vizsgalatok korét kibGvitjik a PA,
fokuszalt, 1-1,5 MHz-es fejek korére. Az alkalmasnak bizonyuld fejeket
integraljuk a vizsgalati technolégidba.

saggal lehet 6sszehasonlitani. A regisztralt reflektorok koordinatai és
méretei j6 egyezést mutatnak.

Az ultrahangos technoldgiank tovabbfejlesztése az iranyba halad,
hogy a_reflektorok jellegérdl és méretérSl a valdsagot minél jobban
megkdzelitd képet tudjunk adni.
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