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Uton NDE 4.0 felé — El6zetes
Towards NDE 4.0 — Preliminary

A MAROVISZ, egyiittmiik6dve az ESIS Magyar Nemzeti Bizottsaggal szakmai el6addssorozatot (roadshow)

tervez a szakmai szervezetek és a tagsdg kapcsolatanak az erésitése érdekében, hazdnk kiilonb6zé nagyvaro-
saiban 2023-ban ,,Paradigmavaltas a roncsolasmentes vizsgalatban — tton az NDE 4.0 felé” cimmel.

Az el6adassorozat meghirdetésének hattere és célja:

Forradalmi atalakulas zajlik a vilagban, az élet szinte
minden teriletén. A digitalizacio, a kiber-fizikai rendsze-
rek, a felh6alapu informatika és a mesterséges intelligen-
cia térhéditasa, azaz az informéacioés technoldgia és az
automatizalds o6sszefonddasa testestl meg az Ipar4.0
kifejezéssel leirt negyedik technoldgiai forradalomban. A
fejlédés toérvényszerlien megjelenik a roncsolasmentes
vizsgalat/értékelés teruletén is. NDE (Non-Destructive
Evaluation) 4.0 néven mar atgondolt koncepciok latnak
napvilagot és pozicionaljak a roncsolasmentes vizsga-
lat terlletén zajlé technoldgiai fejlédést, azaz a jovét az
Ipar 4.0-hoz képest, illetve azzal 6sszhangban. Az NDE 4.0
mar a technoldgia olyan uj terlleteire is kiterjed, mint az
additiv gyartassal (3D nyomtatassal) el6allitott termékek
vizsgalata, az intelligens szenzortechnolégia (Structural
Health Monitoring, SHM), az ember-gép kapcsolat vagy a
vizsgalo személyek képzése.

A technolégia forradalma a 18. szazad végén kezd6-
dott, amikor az emberi erét felvaltottak a viz és a g6z
energiajat hasznosité gépek, majd a 19. szazad masodik
felében folytatédott a villamos energia alkalmazasanak,
illetve a tdmeggyartasnak a bevezetésével. A 20. szazad
masodik fele hozta meg a kdvetkez6 forradalmi valtozast,
amikor is a mikroelektronika és a szamitastechnika atve-
zetett a digitalis korszakba és megkezd6dott a folyamatok
automatizalasa.

Az Ipar 4.0 célja egy tokéletesebb tervezés, gyartas, kar-
bantartas, ellenérzés az adatok (informécid) feldolgozasa
eredményeként, aminek eszkdzrendszeréhez olyanok
tartoznak, mint a dolgok internete (Internet of Things, loT),
a digitélis iker (Digital Twins), a mesterséges intelligencia
(Artificial Intelligence), a gépi tanulas (Machine Learning),
a virtudlis valésag (Virtual Reality) és sorolhatnank.

A roncsolasmentes vizsgalat/értékelés is atment egy
hasonl6 folyamaton. Ahogy az elsé ipari forradalom el6tti
id6szakot a kézmUivesség jellemezte, ugy az NDE eseté-
ben az emberi érzékelés tekinthet§ a kiindulasi alapnak.
Tagabb értelemben ide sorolhat6 a latas, a hallas, a tapin-
tas, a szaglas és az izlelés utjan szerzett informacio. Ezt
valtoztatta meg az NDE 1.0, ami alkalmas eljarasok és esz-
k6zok hasznélatanak a bevezetésével javitott az emberi
érzékelés hatékonysagan, de a vizsgalat ekkor még csak
a targyak lathato felliletére korlatozédott. Az NDE 2.0 ter-
jesztette ki a vizsgalati tartomanyt a targyak belsejébe,
mert ekkor kerlltek alkalmazasra azok a fizikai ismeretek,
amelyek ezt lehet6vé tették (az elektromagneses sugarzas

vagy az ultrahang és a szerkezeti anyag kdlcsénhatésa).
A vizsgalati technika ekkor még analog elven mikdodott.
A digitalizacié hozta meg az NDE 3.0 idészakot, aminek
eredményeként ma mar mindennapi hasznalatban van a
digitalis radiografia, a komputer tomografia vagy a fazis-
vezérelt ultrahangos vizsgdlat. Mindezek ismeretében az
NDE 4.0 nem mas, mint a negyedik technolégiai forra-
dalom vivmanyainak az alkalmazasa a roncsolasmentes
vizsgalat/értékelés tertletén, aminek eredményeként az
NDE szimbiézisba keril az Ipar 4.0 technolégiaval.

Az NDE 4.0 terllet vilagszerte kitlintetett figyelemnek
orvend. Nemzeti és nemzetkdzi munkacsoportok alakul-
nak, nemzeti és nemzetkdzi konferenciakat tartanak és
sorra hirdetnek meg, szakcikkek sokasaga jelenik meg,
egy terjedelmes kézikdnyvet is publikaltak ebben a fej-
I6dési folyamatban vezetd szereplék 2022-ben és sajat
YouTube csatornaval is rendelkezik a terllet. Err6l a
vonatrél nem szabad lemaradni!

A tervezett el6adassorozattal ennek a folyamat-
nak — paradigmavaltasnak — a legfontosabb elemeibe nyujt
betekintést, els6é sorban a nemzetkozi tapasztalatokat fel-
hasznalva, tovabba iranyt mutatva a hazai érintetteknek.

A jelenleg kidolgozas alatt 1évé tematika a kovetkez6
teriiletekre fog elérelathatélag kiterjedni:

» Mérndki szerkezetek biztonsaga, a biztonsag szerepe
a gazdasagban, a kdvetelmények evolucidja;

* Az ipari forradalmak torténete, torténelmi hajtéerék,
az Ipar 4.0 csucstechnolégiai;

* Az NDE 4.0 kialakulasa, fejlédése, célja, tulajdonsa-
gai, kapcsolata az Ipar 4.0-val;

» A biztonsag és az NDE 4.0 kapcsolata;

* Az NDE 4.0 technologiai (digitalis iker, gépi tanulas,
tavolsagi NDE, mesterséges intelligencia, robotika,
smart NDE, SHM, virtudlis/kiterjesztett valdsag,
szimulacio....);

* Az NDE 4.0 jov6je (a varhato fejlédés, az NDE 4.0
Moore torvénye);

» Esettanulmanyok.

Az el6addssorozat természetesen ki kivanja jel6lni
a MAROVISZ és az ESIS Magyar Nemzeti Bizottsag
hazai lehetéségeit és szerepét is ebben a korszakval-
to6 folyamatban a mechanikai és az NDE szimulacios
szemléleteinek Osszekapcsoldsaban rejl6 Iépések
érzékeltetésével.
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