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1. Az elsé lépések

1976-ban az ERBE (Er6mi Beruhazasi Vallalat) kezde-
ményezésére a KFKI-ban (MTA Kézponti Fizikai Kutato-
intézet) megkezdddott az akusztikus-emisszids (AE) tech-
nika tanulmanyozasa, kezdetben a nemzetkdzi miszaki
publikacidk irodalmi attekintésével. A cél az volt, hogy
megismerkedjenek ezzel az Uj roncsolasmentes vizsgalati
eljarassal, az AE technoldgia vilaghelyzetével, a vezetd
fejlesztécégekkel/gyartokkal, és ezen irodalmi ismeretek
alapjan javaslatot tegyenek az AE technolégia magyaror-
szagi bevezetésére. Az atomenergia hazai felhasznalasa
aktualissa tette a feladatot: igéretes cél volt a primerkor
nagyfeszultségli, veszélyes elemeinek
AE altali tesztelése az akkor még épuld
Paksi Atomerém(iben [1].

Néhany szenzor és er@sitd vasarlasa
utdn a KFKI/AEKI (KFKI Atomenergia
Kutaté Intézet) 1977-ben PETER Attila
vezetésével megkezdte a sajat mérbesz-
kozok fejlesztését. Az OMFB (Orszagos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag) tamogata-
saval el6szor egy egycsatornas (1980),
majd egy négycsatornas (NEZ-210, 1981)
kisérleti mlszer készilt el [2]. Ezzel par-
huzamosan megkezd&édétt egy nagymé-
ret(i, mobil, 32 csatornas AE rendszer fej-
lesztése is [3]. Anégycsatornas miszerbe
bekerllt példaul a mobil rendszerbél
szarmazo, logaritmikus erdsitési funkci-
6val rendelkez8, négycsatornas féerdsitd
egyseég is. A készulék beépitett tesz-
timpulzus-generatorral is rendelkezett,
valamint egy analég X-Y plotter és egy
keskeny nyomtatd csatlakozott hozza. A
beallitasi paraméterek minimalisak vol-
tak: az AE csatornak k6zos kuszdbértéke
és ,margoja”, az eseményen beldli impul-
zusok érkezési ideje kulénbségeinek

korlatja, a tesztimpulzusok amplituddja, a csatlakoztatott
plotter konfiguracidja. Lehetéség volt az egyes AE csator-
nak egyedi kiiszébértének automatikus beallitdsara. Mért
paraméterek: a terhelés mértéke, az eseményen bellli
impulzusok érkezési ideje, csucsamplitido és oszcillacio
szam, ezek kumulativ értéke, eseményen szam. Ezek a
mért paraméterek az elblapon 1év8 hétszegmenses kijel-
z6kon, valamint a nyomtatén és a plotteren jelentek meg.
Az AE események forrasanak helyét manudlisan kellett
kiszamitani egy programozhat6 szamologép segitségével.

2. A Defectophone

1984 lett az attorés éve: ez év végére
elkészllt az elsé hazai sorozatgyartasu
AE berendezés, a DEFECTOPHONE
NEZ-220 [4]. A rakovetkezd év elején
mutattuk be Briinnben (Csehszlovakia), a
roncsolasmentes vizsgalatokkal foglalko-
z6 nemzetkozi kiallitason.

A Defectophone
az alabbi jellemz6
rendelkezett:

* 4 AE csatorna;

» Mikroprocesszoros (Z80) vezérlés;

» Soros interfész (RS232) a kilsé sza-

mitégéppel valé kapcsolédashoz;

* Akuls6é szamitogép: Commodore-64
tévékészilékkel és két flopi diszk
meghajtéval;

» Cserélhet6 18kB memodria modul a
mérési adatok tarolasara;

» Kilsé (tranzisztor array-eken felépi-
tett) féer6siték logaritmus erdsitési
karakterisztikaval és cserélhetd
LC-szlir6vel a bemeneten;

» Beépitett tesztimpulzus generator;

» Kulénleges, matrix elrendezési

kezdeti  verzidja
tulajdonsagokkal

NEZ-210 kisérleti
mliszer-6sszedllitas, és a
készlilék elblapja
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el6lap a beallitdsok megadasara, ami a szamitégép
képernydjén is megjelenik;

» Lehet8ség az AE csatorndk optimalis egyéni kliszdb-
szintje automatikus bedllitasara;

* Az AE események valamennyi fontos paraméterének
mérese;

* AKkulsé terhelés paraméterének mérése;

* Analdg X-Y plotter csatlakoztatasanak lehet6sége;

» Kompakt, kénnyen hordozhat6 mechanikai
konstrukcio;

» Csekély energiaigény, lehetéség 12 V-os akkumulator-
rél torténdé mikodtetés.

a) A briinni kiallitas Metrimpex-standjan;
b) Egy kései alapkésziilék;

cios rendszerre val6 atallassal;

A miszer memodria moduljanak kapacitasat megno-
veltik elészor 32kB-ra, majd 128 kB-ra;

Bevezettlik két tovabbi eseményparaméter mérését
(felfutasi id6 és impulzus hossz);

Az el6lapi panel folyadékkristalyos hétszegmentes
kijelzéjét LED-es kijelzére cseréltik;

A csatornaszam novelése: kifejlesztettik az
EXPANDER-t, egy 12 AE-csatornas csatornabdvité
egységet. Ezzel egy(tt a forraslokalizalasra szolgalo
csatorna-négyesek rogzitettek maradtak;

Lehetévé tettlk két ilyen 16-csatornas berende-
zés Osszekapcsolasat egy ko6zds, szinkronizalt
32 AE-csatornas rendszerré.

A hordozhaté DEFECTOPHONE készlilék fejleszté-
sével parhuzamosan egy specialis, autébuszba épitett
akusztikus emisszios laboratérium [5] létrehozasat is
befejeztiik. A mobil laboratorium a kdvetkezé jellemzé
tulajdonsagokkal rendelkezett:

* 32 AE csatorna és 16 technolégiai paraméter
csatorna.

» Kilsé elGer6siték,
LC-szirbvel,

* Négyes fber6sit6 modulok logaritmus erdsitési
karakterisztikaval,

» Rogzitett forraslokalizald érzékeld négyesek,

* Az AE események legfontosabb paramétereinek

mérése,

Programbdl vezérelt elektronikus 6ntesztel6 Gzem-

mod, beépitett tesztimpulzus generator,

* Az eredeti analdg AE jelek rogzitése és vissza-
jatszasa tObbcsatornas, nagyfrekvencias ipari
magnetofonnal,

* Vezérld szamitogép: KFKI gyartmanyu TPA1140,

perifériakkal (magneses diszk, monitor, printer,

plotter),

Interaktiv szoftverrendszer,

Téaplalas 220 V halézatrdl vagy dizel generatorrdl,

Autobusz: Ikarus 260.90, kiildn szekciok a mérések

a bemeneten cserélhetd

¢) Egy kicsit korabbi, de 16-csatornasra bévitett 6sszeallitas végrehajtasahoz, pihenéshez és utazashoz.

)

A DEFECTOPHONE AE
berendezést a KFKI-ban
gyartottak és korialbellil 15
éven keresztll értékesitették.
Természetesen ez id6 alatt
szamos bdvités és tovabbfej-
lesztés tortént:

« A vezérl6 szamitogépet
mar 1985-ben lecseréltiik
DOS operacios rendszer(
IBM PC-re;

* A szoftvert minden évben
frissitettiik, néhany évvel
kés6bb a Windows opera-

Balra: Az autébusz belsejében Lafranco Gabor; Jobbra: A 32-csatornas mozgé laboratérium
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3. A KFKI-ban kifejlesztett AE berendezések alkalma-
zasa

Mar 1981-t6l, az OMFB-vel és az ipar legkuldnb6z8bb
agazataihoz tartozd partnerekkel kotott szerzdédések
alapjan, megkezdtik a 4-csatornas NEZ-210 kisérleti
miszer és a mozgo laboratérium felhasznalasat AE vizs-
galatok végrehajtasara [6]. Az elsd mérések kdzott volt:
a nyomaseérték meghatarozasa a kiemelt furomag eredeti
mélységi pozicidjaban, kompozit helikopterlapatbdl vett
mintak vizsgalata [6], kisérletek kilonb6z& mindségl acél-
mintakkal, forraslokalizalé algoritmusok kidolgozasa, cs6-
vezeték szakaszok ellendrzése, hengeres és gomb alaku
nyomastarté edények vizsgalata. Az els6 napoktdl kezdve
az AE technologia alkalmazasan a VASKUT-tal (Vasipari
Kutatod Intézet) kdzdsen dolgoztunk RITTINGER Janos és
FEHERVARI Attila vezetésével.

A DEFECTOPHONE megjelenésével ezek a munkak
Uj lendulettel folytatédtak, sét kiterjedtek: vizsgalato-
kat végeztink fa anyagu és vasbeton objektumokon is.
Fontos vizsgalat volt Pozsonyban, Fehérvari Attila szer-
vezésében, egy 1000 mm atmérdjii gdmbtartaly alacsony
hémérsékleten végrehajtott nyomasprobaja, melyet az
edény felnyilasaig folytattunk. A legfontosabb persze a
kiindul¢6 feladat elvégzése volt: az AE berendezések rész-
vétele 1985-t6l kezdve mind a 4 atomerémdivi reaktortar-
taly idészakos nyomaspréobajan. A PAV-méréseket, meg-
felelé szerzédések alapjan, elészér az EROKAR (Erémii
Javité és Karbantarté Vallalat), majd az AAEL (Siemens
Erémitechnika Kft. Anyagvizsgalé és Allapotellenérzd
Laboratérium) [8], Vincotte (AIB-VINCOTTE Hungary
masok részvételével, kdzdsen végeztik. A legelsd ilyen
vizsgalatot egyetlen négycsatornas Defectophone-nal,
kés6ébb — az EXPANDER bd&vitd egység megjelenésé-
vel — két parhuzamos rendszerrel (32+16 AE csatornan)
hajtottuk végre. Természetesen az eltelt tébb mint 30 év
alatt driasi, rendkivil értékes és potolhatatlan tapasz-
talat gyllt 6ssze az atomerémivi kdrnyezetben végzett
mérésekrol.

1990-ben a KFKI-ban kifejlesztettek egy SYGNALYSER
elnevezésli, az AE impulzusok eredeti jeleinek rogzité-
sére szolgald, kétcsatornas, gyors tranziens rogzitét is.

Péter Attilaval a PAV-nal

Az asztali PC-be helyezett vezérld kartyahoz, mely csator-
nanként egy-egy 10 MHz mintavételi frekvenciaju, 8-bites
ADC-t és 32kB memodriat tartalmazott, sajat szoftvercso-
mag is jart.

A sorozatgyartdsi DEFECTOPHONE berendezést a
KFKI kereskedelmi termékként is kinalta. Magyarorszagon
és kulfoldon is értékesitették, szamos orszag cégei, egye-
temei vasaroltak meg. Sok példanya kertlt kozulik a
KGST egyuttmikddés keretében a Szovjetunidba.

4. A magyar AE berendezések nemzedékei

Amennyiben a kisérleti eszkdzok (az egycsatornas
készulék, a 4 csatornas NEZ-210 készulék és a mobil
laboratérium) a magyar AE berendezések elsé genera-
cidjahoz kothetdk, akkor a DEFECTOPHONE NEZ-220,
annak Osszes valtozata és az EXPANDER NEZ-220-
02 bévité egység képviselik a masodik generaciét. A
DEFECTOPHONE-rél a maga idejében nagyon jo vélemé-
nyek voltak, eredetinek, megbizhatonak és kénnyen hasz-
nalhatonak tartottak. Masrészrél az alkalmazasa soran
szerzett sokéves tapasztalat alapjan a fejleszték szamara
vildgossa valt, hogy milyen iranyba kell tovabb |épni, ahol
mar nem elegendd egy egyszer( tovabbfejlesztés, bdvi-
tés, finomitas. Elj6tt az id6 egy uj készulék kifejlesztésére.

1991 végén a fejleszték egy csoportja elhagyta
a KFKI-t, és élve az Energotechno Magyar-Szovjet
Energiaipari Kft. ajanlataval, hozzalattak a magyar AE
berendezések uj, harmadik nemzedékének kifejleszté-
séhez. A DEFECTOPHONE és a teljesen (j kialakitasu
SENSOPHONE AED-40 berendezés kozétti alapvetd
kilénbségek:

* Modulrendszerli  konstrukcié: a négycsatornas
AE kartyak egy asztali személyi szamitégép ISA-
csatlakozéiba illesztve.

* A lassu soros interfész helyett Ethernet interfész a
vezérld szamitogéppel vald kapcsolathoz.

* A kizardlag ,Esemény” paraméterek mérése helyett
minden detektalt ,Belités” paramétereinek mérése.

* A kizardlag ,Logaritmus” er6sitési mod mellé a
,Linearis” er@sitési mod is valaszthato.

* A forrashely meghatarozo érzékel6csoportok szabad
programszint konfiguralasa.

 Teljesen digitalis AE jelfeldolgozas, programozhatd
logikai matrix chip (FPGA) és nagy sebességl ana-
|6g-digitélis atalakité (ADC) alkalmazasa.

* Az el8lapi kezel6szervek elvetése: minden bedllitas a
szoftver GUI képerny6jén torténik.

Két év intenziv munka és a SENSOPHONE AED-40
berendezés két prototipusanak elkészitése utan a cég
pénzlgyi problémai miatt a fejleszték kénytelenek voltak
elhagyni az Energotechno Kft.-t. A munkat sajat forrasbol
folytattak, csupan a jovébeni siker reményében. Az elsé
megrendelés (32 csatornas valtozat) végre 1995-ben
érkezett meg. Ennek, és az ezt kdvetd megrendeléseknek
a teljesitése néhany éven keresztiil az AEF Laboratérium
Kft-n keresztul tortént.
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Fent: Az 1995. évi 32-csatornas miiszer hatulrol,
és annak belsé elrendezése;
Alul balra: 4 csatornas AE vezérld kartya;
Alul jobbra: Egy 12-csatornas miiszer, és
tartozékai a horddobozban

A SENSOPHONE AED-40 berendezés kezdeti
valtozata a kovetkezd jellemzé tulajdonsagokkal
rendelkezett:

* 1-8 db, egyenként 4 csatornas AE vezér-
I6 kartya (4-32 AE csatorna), és egy db, a
kornyezeti paraméterek mérésére szolgalo
mérdkartya, mind egy IBM osztalyu asztali
személyi szamitogép ISA buszara telepitve.

» 16 csatornaakornyezetiparaméterek mérésé-
hez.

* AE elberGsitbk az érzékelbk jelkabelébe
épitve.

» Kilsé programozhato (linearis erésité 1C-ken
felépitett) f6erdsiték valaszthatd linearis és
logaritmus erésitési karakterisztikaval és cse-
rélhet6 LC-szlrével a bemeneten.

» A fberbsitbkbe épitett tesztimpulzus gene-
rator. Barmelyik AE csatorna lehet tesztadé.
Automatikus elektronikus Ontesztel6 Uzem-
modok.

* Az elber6sitok tapellatasa, a tesztimpulzusok
kiadasa, a féer6siték tapellatasa és azok
Uzemmaodjainak beallitasa — mind az elsdsor-
ban az AE jelek tovabbitasara szolgalo koaxi-
alis jelkabelen at torténik.

» Nagysebességl 8-bites quad (négyes) ADC
IC hasznalata.

* Négy AE csatorna teljesen digitalis AE jelfel-
dolgozasa egyetlen programozhaté logikai
matrix chip (FPGA) alkalmazasaval.

* Az AE impulzusok észleléséhez sziikséges
optimalis kiiszobértékek automatikus megha-
tarozasa (minden csatornahoz kalon-kalon).

* Valamennyi detektalt AE impulzus 0Osszes
elsédleges paraméterének mérése.

» A forrashely meghatarozoé érzékel6csoportok
szabad, programszintl konfiguralasa.

* Interaktiv, felhasznaldbarat szoftvercsomag.
* Az egyes AE csatornak szinkddolt jeldlése.
* 110-240V-os halozati tapellatas.

Az évek alatt, amig a SENSOPHONE AED-40 berende-
zés gyartasban volt, a szoftvereken, valamint a berende-
zések elektronikus és mechanikai tervezésén is folyamato-
san dolgoztunk. A kezdeti id6kben a miszereket kilonféle
vasarolt ipari tokozatokba épitettiik be, majd kialakult a
végleges miszerhaz is.

A SENSOPHONE AED-40 fébb hardver és szoftver fej-

lesztései a gyartasi évek soran:

» Egykartyas, ipari kiviteli szamitogép (DOS operacios
rendszerrel) alkalmazasa az eszkdz vezérlésére a
készulékhazban.

* Az AE csatornak maximalis szama 64-re emelkedett
két eszkdz dsszekapcsolasaval egy kd6zds szinkron
rendszerbe.

» A programozhat6 féer8sit6k bemenetén a cserélhetd
LC szirék helyett négy beépitett LC szlrbalkalmaza-
sa, melyek kozil a szoftverben lehet valasztani.

Balra fent: Kiils6 programozhaté f6erésitok,
lejjebb a jelkabelbe épitett elberbsité;
Jobbra fent: 40 AE csatornas, folyamatos monitoring
rendszer miiszerszekrénye;

Alul balra: Teljes kiépitésti, 32-csatornas késziilék;
Alul jobbra: 16 AE csatornas, folyamatos
monitoring rendszer miiszerszekrénye

56 www.anyagvizsgaloklapja.hu

ISSN: 1215-8410


http://www.avilap.hu

Anyagvizsgalok Lapja
2023/1l. lapszam

BEMUTATJUK... - INTRODUCING... -

+ Uj, kényelmesen hasznalhaté algoritmusok és szol-
galtatasok kidolgozasa a mérési eredmények feldol-
gozasahoz: forraslokalizalas vonal és gyl mentén,
sikon, hengeres- és gombfellleten; paraméteres
adatszlirés; riasztasi jelek generalasa; a mért para-
méterek tablazatos és grafikus megjelenitése; a vizs-
galt objektum tulajdonsagainak vizsgalata, onteszt
modok.

» Ateljes beallitas mentése egy specialis fajlba és ujbdli
visszatoltése.

* Objektumok folyamatos megfigyelésének (monitor-
ing) lehetésége.

* A mérések tavvezérlése, a meérési eredmények tavoli
feldolgozasa az Interneten keresztuil.

* Az "EMA-3" nevl parhuzamos szoftverrendszer
kifejlesztése, amely képes prognosztizalni a vizsgalt
objektum allapotat is.

Az AED-40 tipusu berendezésekbdl 1994 és 2014 kozott
Osszesen 50 db rendszert értékesitettlink tébb, mint 800
AE csatornaval. Az egyes rendszerek csatornaszama
4 és 56 AE csatorna kdzé esett, a nagyobb rendszerek
természetesen folyamatos monitoring tzemmaddban dol-
goznak. A miszerek tulnyomo tébbsége Ukrajnaban és
Magyarorszagon kerUlt a felhasznaldkhoz, de kertilt bel6-
[0k még a tavoli Malajzidba is. Ma mar ilyen készuléket
nem gyartunk, de meglévé partnereink szamara a szoft-
ver- és hardver tamogatast — ha némi korlatokkal is — a
mai napig fenntartjuk.

A negyedik nemzedék: a SENSOPHONE AED4xx
csalad

A miszaki fejlesztésekben nem szabad megallni: aki
a fejlesztésekkel késlekedik, az lemarad. Tobb, mint
huszondt év akusztikus-emisszids berendezésfejlesz-
tési és mérési tapasztalattal a hatunk mogott, 2007-ben
Ujra nekiveselkedtliink egy megint gyokeresen megujitott
mUszercsalad kifejlesztésének. A fejlesztési célok az alab-
biak voltak:

» a berendezések méretének, sulyanak és energiaigé-

nyének drasztikus csdkkentése;

* a kabelezési igény minimalis mértékire redukalasa;

* a legkulénb6zébb csatornaszamu rendszerek végle-

tesen egyszeri létrehozasa;

* Uj, korszer( szolgaltatasok és funkcidk bevezetése;

* az eltérd felhasznaloi igényeknek megfeleld, opciona-

lisan valaszthat6 szolgaltatasok kinalata;

* az uUzembehelyezés, kezelés, beallitas

maximalisan felhasznaldbaratok;

* a gyartasi koltség és az eladasi ar leszoritasa.

legyenek

A fejlesztési munka az AED-40 készulékek gyartasaval,
szallitdsaval parhuzamosan, zavar nélkil folyt. A legelsé,
Uj rendszerl, értékesitett készilék egy négycsatornas
AED404-USB rendszer volt, és 2011-ben a Pretoriai
Egyetemre (Dél-Afrikai Koztarsasag) kerilt. Azéta mar
Osszesen 35 készliléket, Osszesen mintegy 300 AE
csatornaval értékesitettiink. A f6 piacunk tovabbra is

Ukrajna és Magyarorszag, de készulékeink Romaniaban,
Olaszorszagban és Ausztridban is megjelentek. Néhany
készuléket ezeken felll ingyenesen is atadtunk legkdze-
lebbi partnereinknek tesztelés és alkalmazasfejlesztés
céljabol.

Az AED4xx csalad két alapkészulékbdl — egy négycsa-
tornas (AED404) és egy 16-csatornas (AED416) miszer-
bél all. Mindkettd szamos opcionalis szolgaltatassal ren-
delkezik, melyekbdl kialakithaté az igényeknek leginkabb
megfelel akusztikus-emisszios vizsgald rendszer.

Valamennyi alapkészilékben meglévd, kdzds jellemzok:

» Minimalis méret, suly és energiaigény;

« Otiranyban IP65-0s védettség;

* 4/16 AE csatorna, 1/5 kérnyezeti paraméter csatorna
az alapkésziiléktdl fliggben;

* A kornyezeti paraméter csatornak feszlltség- vagy
aramhurok jelet is fogadnak;

* Az AE féer6sitdk (melyek funkcionalisan megegyez-
nek az AED-40 csalad kilsé f6er8sitdivel) mind a
tokozason belll helyezkednek el, igy a kabelezési
igény felezddott;

* A 4/16 AE csatorna teljesen digitalis AE jelfeldol-
gozasa egyetlen programozhat6 logikai matrix chip
(FPGA) alkalmazasaval, mely egyben a készllék
bels6 vezérlését, és a vezérld szamitogéppel vald
kapcsolattartas feladatat is ellatja;

* Nagysebességi, 10-bites quad/2x oktélis ADC IC
alkalmazasa;

* Digitalis savsz(ir§ programbdl megadhaté savhata-
rokkal az AE csatornakhoz;

* Minden, az AED-40 rendszerben mar bevezetett, és
hasznosnak bizonyult hardveres és szoftveres tulaj-
donsag megdrzése.

Valaszthatd opcionalis tulajdonsagok, funkciok és tartozé-
kok:

» USB vagy Ethernet port a vezérl6 szamitdgéppel valod
kapcsolattartashoz.

» DC tapfesziltség bemenet (AED404 és USB port
esetén opcionalis csak, az 6sszes tobbi készliléknél
kotelezd).

* 1/3 Ethernet boévité port hasonléd késziilékek
Osszekapcsolasara sokcsatornas/sokkésztilékes
rendszer kialakitasahoz, 0Osszesen legfeljebb 128
AE-csatornaig.

* GPS szinkronizalé6 modul WIFI utjan megvalositott
rendszerbdvités esetére.

» Folyamatos jelalak rogzités (streaming),
AED404-hez, USB 2.0 HS porton at.

» Jelalak pillanatfelvétel készités, egyszerre akar a
készllék 6sszes csatornajan.

» Folyamatos monitoring tzemmad.

csak

» Defectophone-jellegi mikodeési mod, régi
Defectophone mérések importalasa és Ujbali
kiértékelése.

* VNC (a szamitégéppel folyd kommunikacio kdvetése).
» Parhuzamos szoftverrendszer (EMA-4), a vizsgalt
objektum allapotanak prognosztizalasaval.
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Hagyomanyainknak megfelel6en,

Automatikus hardver rendszertesztelés.

Halézati AC/DC tapmodul.

Sajat gyartasu, beépitett el6erésitével és beépitett
rogzité magnessel rendelkezé érzékeldk vagy vasa-
rolt, harmadik féltél szarmazd aktiv vagy passziv AE
detektorok.

Kiegészit6 magneses rogzitd.

Kébelek megadhatd hosszokkal, akar kabelbe épitett
eléerdsitével, igény szerint kabeldobbal.

Hsu-Nielsen kézi tesztel6 ceruza.

Horddobozok.

az értékesitett

berendezések tamogatasat fenntartiuk, a szoftver-
rendszert és a szoftver felhasznaldi leirast folyamato-
san frissitjiik. lgény vagy sziikség esetén a hardvert
is tovabb fejlesztjiik, csiszolgatjuk, Uj funkcidkat és
szolgaltatasokat implementalunk. Nagyon varjuk fel-
hasznaldink visszajelzését, kéréseit, javaslatait, mert
ezek nélkiilézhetetlenek termékeink miiszaki szinvo-
nalanak fenntartasahoz és tovabbi emeléséhez.
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