VIZSGALATI MODSZEREK

Nyulaseloszlas a kelmemintaban
a szakitovizsgalat lefolyasa alatt

Szlics lvan*

Abstract

Strain distribution inside the cloth during tensile test was steadi-
ed by means of a computer controlled tensile machine used a digital
camera to determine the deformation of the cloth structure continuously
connected with the stress-strain diagram. From these data the strain
distribution was calculated with a software. Some characteristic results
are presented in this paper.

Textilik szakitovizsgalatanak jellemzoi

Atextiliak vizsgalata olyan régi, mint a textilia maga. A textilipari vizs-
gélatoknak sok valtozatat fejlesztették ki az id6k soran és (j vizsgalati
eljarasokat fejlesztenek ki napjainkban is. llyen (j vizsgalati eljarés,
példaul:

- a textil alapanyagok idegenanyag-tartalmanak automatikus
meghatarozasa, vagy

- a textilidk UV sugarzéast sz(ir6 képességének a meghatarozasa.

Az egyik legrégebben alkalmazott textilvizsgélat a szakitévizsgalat.
Ez a vizsgalat régen is nagyon fontos volt, azonban fontossagabdl az
idSk soran semmit nem veszitett. Ellenkezéleg, a miiszaki textilidk meg-
jelenésével ma a szakitdvizsgalat jelentésége megnétt.

A szakitévizsgalat soran a textilminta két végét megfogo befogdpofak
eltavolodnak egymastdl mikbzben meghatarozhato:

- a szakitashoz szlkséges erd,

- a fajlagos szakitoer6,

- a szakitd hossz,

- a nyllas,

- az er6-nyulas diagram,

— a rugalmasségi modulus

— és még sok més jellemzd.

A textiliak szakitovizsgalatnak tdbb valtozata ismert, amelyeket cso-
portositani lehet

1. A vizsgaldgép mikodési elve szerint:

1.1. szakitégép allandé terhelési sebességgel (1/a. 4bra)

1.2. szakitdgép allandd nylijtasi sebességgel { 1/b. dbra)

1.3. ingas szakitogép (1/c. dbra)
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1.4. (tve szakitd gép (2/a. dbra)

1.5. hidraulikus repeszt§ gép (2/b. dbra)

1.6. ejtéklpos vizsgalogép (3/a. dbra)

1.7. atnyomo bélyeges vizsgalogep (3/b. dbra)

2. Az er6mérd szerint:

2.1. tehetetlenség nélkili és

2.2, tehetetienséggel hird erémérdve! felszerelt szakitogép
3. Avizsgdlati minta szerint:

3.1. szalag alakid minta (4/a. 4bra)

3.2. ¢sb alaky minta (4/b. dbra)
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3. abra. Az ejtSkiipos (a) és az dtnyomo bélyeges (b) gép elve

1. dbra. A szakitévizsgélatok mikodési elvei

*Dr., a BMF Textiltecmolégiai Tanszék vezetbje
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4, abra, Minték (prébatestek): a) szalag és (b) csé alaku,
(c) minta a Grab-vizsgdlathoz
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5. abra. Mintdk a) a nyelv alakyi, b) a kettds hasitd, c) a trapéz alakd,
d) az ingds és e) a szdrnyas tépdvizsgdlathoz

3.3. minta a Grab-szakitdvizsgalathoz {4/c. 4bra)

3.4. mintak a tépbvizsgalatokhoz (5. 4bra)

Megkilonbdztetlink még kis és nagy sebességi vizsgalatot, és még
sok més vizsgalatot is.

Rendelkezésilinkre &llnak tehat a kiilénbdz6 minta-el6készitési és
vizsgalati eljarasok, valamint a kildnbdz6 eredmény-értékeld modsze-
rek, de ennek ellenére nem tudjuk, hogy milyen az er6k eloszldsa a
mintdban a szakitévizsgélat folyamén? Pedig nagyon fontos tudni az
er6k eloszlasat a terhelés alatt 1évd textiliakban (pl. a szorf vitorlajanak
a rogzitésénél, amelyhez egy lyukra van sziikség a textiliaban).

A BMF Textiltechnologiai Tanszék kisérleti programja e feladat
megoldasara iranyul. Jelen cikkben a textiliak szakitds kdzbeni helyi
nyllasvaltozasainak vizsgalati technikajat és az ezzel nyert jellemzé
eredményeket mutatjuk be.

A helyi nyUlaseloszlds vizsgdlata
szakitds kdzben

Annak érdekében, hogy a szakitdvizsgdlat sordn a mintdban
keletkez§ helyi er6k és nydlasok eloszlasat vizsgalni tudjuk kialakitot-
tunk egy vizsgalohelyet és kidolgoztunk egy szamitogépes programot.

A vizsgald berendezés (6. dbra) szamitdgéppel vezérelt szakitogép-
bdl, digitalis kamerabdl és szamitdgéphdl all.

A digitalis kamera figyelemmel kiséri a minta alakvaltozasait a vizs-
gdlat folyaman és ezekbdl a valtozasokbdl meghatarozott idészakonként
allapotmintat vesz. Az alakvéltozasok nyomon kdvetése érdekében az
egyszer(l szvetmintakra 10 x 10 mm-es racsrendszert rajzoltunk fel.

A mintak jellemzé alakvaltozasat a vizsgalat soran ot 1épésben a 7.
dbra szemlélteti. Az 4bra jobb also sarkadban lathaté az er6-nyllas
gdrbe a minta 1-5 helyzetének a jelzésével.

A 8. 4bran egy kbzépen kilyukasztott minta alakvaltozésa athaté a
vizsgalat folyaman az er6-ny(las gorbén jeldlt helyzetekben.

A 9. dbra a kbzépen kilyukasztott és kiilénb6z6 méddon megerdsitett

Computer

megnyalis. mm

7. dbra. A szOvetminta alakvdltozdsa szakitds kozben

mintak alakvaltozdsat mutatja a szakadas pillanataban (az 4bra jobb
alsé sarkdban a mintak er6-nyQlas gdrbéi). Jo! lathatd, hogy a kildn-
bozéen erdsitett mintdk megnytlasa és igy az erék eloszlasa is eltérd.
Ezt mar korabban is tudtuk. Azonban most lehetdségink van a nyulas-
eloszlasok kiértékelésére is.

Vannak olyan mintak is, amelyek szerkezetében mar talalhat racs,
melynek alakvaltozasa kézvetlentl - bejeldlés nélkll — vizsgalhat.
Ilyen, pl. a folyok gatjaiba erdsitésként beépitett milanyag racs, melynek
szakitas kzbeni alakvaltozasa a 10. és 11. dbran lathatd. A szilardsagi
vizsgalat elGtt azt feltételeztik, hogy a szakadasi hely a minta legkisebb
keresztmetszetében lesz, azonban a 10. és 11. abrabdl lathatd, hogy
feltételezéslink nem volt helyes. A szakadas minden esetben a minta
legnagyobb keresztmetszetében kovetkezett be, mely a szerkezet
molekuldinak elrendez6désével magyarazhatd.

Avizsgalati mintak racspontjainak az elmozdulasat szamtogép kiséri
figyelemmel, azaz minden pillanatoan meghatarozza a racspontok
helyzetét, és az adatokat kézli a kivalasztott programmal.
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8. abra. A kozépen kilyukasztott szovetminta alakvéltozds szakitds
kozben
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9. dbra. A kozépen kilyukasztott és kiilonbozSképen erdsitett
szdvetminta alakvaltozédsa a szakad4s pillanatdban

Az adatokat kiilénb&z6 moédon értékelhetjik:

- ki lehet rajzoltatni a racspontok valtozasat a vizsgalat folyaman (72.
abra),

- ki lehet rajzoltatni egy kivalasztott racspont korilli nydlasokat
kinagyitva, és

— meg lehet hatarozni a minta fliggleges alkotdinak a nyulasét és a
keresztirany( alkotdinak a zsugorodasat.

A bemutatott eljarast jelenleg miszaki textilidk vizsgalatanal és ter-
vezésénél haszndlja a Budapesti Miszaki Féiskola Textiltechnologiai
Tanszéke.

A textilszerkezetekben ébredd helyi eréhatasok meghatérozasa
mechanikai szempontb6l bonyolult feladat, hiszen

- a textilidk mechanikai tulajdonsagai iranyfiiggdek, és

— az egyes iranyokban jelentkez6 mechanikai tulajdonsagot a mas
iranyokban ébred6 erék is befolydsoljak.

10. 4bra. A fiiggéleges helyzetd mdanyag récs alakviltozdsa szakitds

kozben: 1) terheletlen, 5) az er§ maximumandl €s
6) a szakadds pillanatdban

11. 4dbra. A 45 °-os helyzetii mdanyag racs alakvéltozdsa szakitds
kozben: 1) terheletlen, 2) az er6 maximumanal és
6) a szakadés pillanatdban
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a) Extenslon 202 b) Extension 49z

) Extension 60z d) Extension 807

12. abra. A racspontok elmozduldsa a szamitégépes modell alapjdn:
a) 20%, b) 40%, c) 60% és d) 80% nydjtdsnal

Példaul egy szovetet megnyljtva az egyik iranyba az eredetileg hul-
lamos fonalak kiegyenesednek, mig a masik irdnyban 1év8 fonalak hul-
lamossaga megnd, igy abban a fonalrendszerben a fonalak tényleges
hosszanak megvéltozasa nélkll a szévetszerkezet zsugorodasa
kovetkezik be.

Az eddigi munkank soran a textilszerkezetek szakitovizsgélata
kizben bekdvetkezé helyi nydldsvaltozasokat vizsgaltuk. A textilszer-
kezetben szakitds kozben ébredd helyi erék valtozasainak a vizs-
galatahoz sziikséges kisérleteket megkezdtilk a BMF Textiltechnolégiai
Tanszékén.
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