HIREK

MI A HELYZET A HAZAI EGYETEMEINKEN A RONCSOLASOS- ES
RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALAT OKTATASAVAL?

1. Bevezetés

A  mérnoki gondolkodasméd alappillére a
BIZTONSAG, mind a szerkezetek tervezésénél, mind
pedig azok lizemeltetésénél. Ezt a tervezés periodu-
saban a gyakorlat altal validalt biztonsagi tényezék
alkalmazasaval, a gyartas periédusaban mindség-
biztositasi rendszerekkel, az izemeltetés folyamata-
ban pedig idészakos felllvizsgalatokkal és karban-
tartasok végzésével érik, érhetik el. A BIZTONSAG
garantalasahoz DIREKT modon kotédnek a ron-
csolasos- és roncsolasmentes anyagvizsgalati elja-
rasok, technologiak, technikai eszkozrendszerek.
Az ok egyszer(; a szerkezetek valamilyen anyagbol
készilnek, benniik Gizemeltetés korilményei kozott
valamilyen mez6k ébrednek és hibdk (geometriai-
anyagfolytonossagi) keletkez(het)nek, vagy nove-
kedhetnek. A tervezés periddusaban szlikség van a
tervezés szempontjabdl kivalasztott anyagjellem-
z6(k)re, a gyartds sordn a technoldgiai folyamat és a
kivalasztott anyagjellemzé kdlcsénhatdsdnak isme-
retére, a hatas kisérleti ellen6rzésére, mig Gizemel-
tetés soran az aktualis anyagjellemzére (az anyag
karosodasi folyamatanak kovetésére) geometriai,
valamint az anyagfolytonossagi hibak detektalasa-
ra, elhelyezkedésuk, méreteik meghatarozasara.

A fenti gondolatsor minden mérnoki tevékeny-
ség alapja, azaz fliggetlen attél, hogy milyen ipari
szektorrol beszélink: nuklearis- vagy épit6-, papir-,
textil-, avagy gépiparrél. Minden iparagban szik-
ség van roncsolasos- és roncsoldsmentes anyag-
vizsgalatokra. Az viszont kétségtelen, hogy még az
egyes iparagokon belll is eltéré technikakat, esz-
kézdket hasznalnak a BIZTONSAG garantélasahoz.
Ezen eszkozok fizikai alapelvei szinte valtozatlanok,
piaci termékként viszont igen valtozatosak, éppen
a mikroelektronika robbanasszer( fejlédésétél hajt-
va. Az ismeretek alapforradsa donté modon az okta-
tas, praktizalé6 mérndkeinknél az egyetemi oktatas.
Ennek tematikdjaban szerepeltetni kell az alapel-
veket és a jelenlegi technikai szintet is. Primitiv pél-
daval érzékeltetve: Ha a fa hasitasarol beszéllink,
akkor nem csupan a hasitas mechanikai hatterét
kell tudni, hanem latni (lattatni) is kell a kébalta és
fiskars balta kiilonbségét is. Egy kivalasztott roncso-
lasmentes vizsgalati technika kapcsan pedig pl. nem
csupan az ultrahangvizsgalat alapjait, hanem ennek
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jelenlegi technikai szintjérél is kell bizonyos attekin-
téssel rendelkezni az adott ipardg mérnokeinek.

2, Hazai korkép a roncsolasos- és roncsolas-
mentes vizsgalatok témakorében az egye-
temi tantervekben

Tobb, mint fél évszazadot eltdltve a gépészmérno-
kok egyetemi szintl képzésében, azt kell monda-
ni, hogy a helyzet siralmas. Félreértés ne essék, a
fels6oktatas minden szintjén megjelennek a tan-
tervekben a témakorhoz tartozd ismeretek okta-
tasa. lgaz ez meglehetésen heterogén éraszamot
képvisel.

Ha a roncsoldsos anyagvizsgdlatot tekintjik, akkor
a gépészmérnoki tantervek mindegyikében szere-
pelnek az un. alapvizsgalatok. Ezek a kdvetkezdk:
keménységmérések, szakitdvizsgalatok, szivossag
vizsgalata (altaldnosan a Charpy-féle utvehajlitd
vizsgalat), farasztovizsgalat, kuszasvizsgalat. Egyes
oktatasi intézményekben nagyon réviden kitérnek
még esetleg a technoldgiai vizsgalatokra, azok sze-
repére, és/vagy jelleggel a korrézidra és a korrézids
hajlam vizsgalatara is. Szinte altalanosnak tekint-
hetd az, hogy a gyakorlati 6rakon bemutato jelleg-
gel kerilnek ismertetésre a vizsgalati modszerek.
Viszont igazan jo és didaktikusan felépitett magyar
nyelvd VIDEO-kurzusok még az INTERNET-en sem
talalhatok!

A roncsoldsmentes vizsgdlatok tekintetében pedig
még szomorubb az ,akadémiai” helyzet. Hét fel-
s6oktatasi intézmény ismert oktatoi korében tettiik
fel a kovetkezd kérdéseket:

1. Milyen szinten (BSc vagy MSc) folynak a ron-
csolasmentes vizsgalatok?
2. Onallé targy keretében vagy mas tantargy
részeként?
Milyen heti 6raszamban?
4. Milyen vizsgalati eljarasokat oktatnak (VT, UT,
RT, ET, MT, egyéb vizsgalati technikak)?
5. Személyzetmindsitésre kitérnek-e kilon?
6. Javasolna-e a témakor oktatasanak bovitését?-
Ha IGEN, akkor milyen formaban?
a. Szakmérnoki tanfolyam keretében?
b. Onallé tantargyként a felséoktatasban?
c. Tovabbképzé tanfolyamok keretében?
d. Tagabb ismerethalmazba beépitve?
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A kapott valaszok alapjan teheté megallapitasok:

1. A roncsolasmentes vizsgalatok dontéen a BSc
szintd képzésekben jelennek meg, de megha-
taroz6 médon nem 6nallé tantargyként.

2. Kovetkezésképpen szinte definidlhatatlan az
oktatas heti 6raszama, kulondsen a gyakorlati
oraszam tekintetében.

3. A vizsgdlati technikdk, modszerek kozil az
alapeljarasokkal szinte minden intézmény az
alapok szintjén foglalkozik (VT, UT, RT, ET, MT).

4. A vizsgaloszemélyzet mindsitésének kér-
déskore csupan kivételként jelenik meg az
oktatasban.

5. A jelenleg oktatott ismeretek bdvitését min-
den bevontintézmény egyértelmien és egyet-
értésben javasolja.

6. Az oktatds formajat tekintve a szakmérnoki
képzést javasoljak legtobben ugy, hogy az egy
tagabb ismerthalmazba legyen beépitve.

Az oktatas korszerulsitésében jol korulhatarolt, de
relative szlik a mozgastér. A nappali képzés alaki-
tasdban az egyetemek 6nallésdaga a meghatérozé.
A kétszintl képzésre (BSc és MSc) torténd atallas
ugyanis nagyon ,megrazta” a hosszu idé alatt sta-
bilizalodott és egyre inkabb kikristadlyosodott tan-
anyagokat. A valtozas pedig tobbnyire Ugy kdvetke-
zett be, hogy ,mit huzzunk az eddigi tantervekbdl
a BSc szintl tantervek kialakitdsa kapcsan és mi
maradjon az esetleges MSc szintre”? Ebben a Iépés-
ben még taldn azt is mondhatjuk, hogy a ,roncso-
lasmentes vizsgalatok” témakorének oktatasa — a
felmérések szerint — szerencsésnek (is) mondhatd,
mivel a BSc szinten megvalosult. Igaz a csokkend
Oraszamok miatt az amugy sem jelentds korabbi
Oraszam tovabb csokkent. A tanagyag szlkilt,
maradt az alapok oktatasa. Az is tény, hogy tanter-
vek formaldsaban az egyetemek és a szakmai szer-
vezetek (MAROVISZ és MAE) k6zott nem alakult ki
semmilyen parbeszéd. Ez azért is sajnélatos, mert az
egyetemi oktatok donté részének nincs megfelel
ipari gyakorlata, tapasztalata.

A szakmai tanfolyamok szervezése, meghirdetése
eleve csupdn korlatozott fejédési lehetéséget nyuijt-
hat, mivel nem ad olyan Ujabb elényoket, amelye-
ket a munkaerépiac egységesen elismer.

Maradt a szakmérnoki képzések megszervezésének
lehetésége. E forma egyben igen hasznos terepet
nyujt az egyetemek és szakmai szervezetek egyutt-
mukodésére is. Az azonban tény, hogy a szakok
|étesitéséhez és a képzés beinditasahoz a megfele-
|6 adminisztrativ munkat az egyetemi oktatéknak
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kell elvégezni. Eddigi tapasztalatok szerint erre
csak azon egyetemi csoportok vallalkoznak szive-
sen, amelyek ezt befektetésnek is tekintik. llyen
tipusu egyuttmkodés alakult ki egyrészt a BME
és MAE+MAROVISZ kozott a roncsoldasos-, mas-
részt a Debreceni Egyetem (DE) Muszaki Kara és a
MAROVISZ kozt a roncsolasmentes anyagvizsgalat
terlletéhez kotédden. Ez utdbbi akar példaértékd is
lehet, hiszen a 2020 elején kdzosen kialakitott kon-
cepcié alapjan a szak létesitésének és a képzés indi-
tasanak engedélyezési dokumentumai mar a nyar
végére elfogadasra kertiltek és a képzés az év maso-
dik felében tébb mint 15 f6 részvételével beindult!
Aroncsolasmentes vizsgalatok oktatasa egy bévebb
gondolatkorbe kerilt beillesztésre. Ezt a tagabb
ismerethalmazt jelen esetben a szerkezetek integri-
tasanak megitéléséhez kot6dd tudashalmaz képvi-
seli. Ezigaz még akkor is, ha a roncsolasmentes vizs-
galatok a kurzus 6raszamainak 45%-at, a szerkezeti
anyagok karosoddsa és a hibak értékelési modszerei
csupan az 6raszam 35%-at.

Az els6é szemeszterben szerzett tapasztalatok meg-
alapozott bizakodésra adnak okot egyrészt a kép-
zés tovabbi fenntartasanak lehetdségeire, masrészt
a roncsoldsos vizsgalatok témakorére fokuszald
szakmérnoki képzés tekintetében. Ennek tanterve
a BME és a MAE+MAROVISZ egyulttmkodésében
keril kialakitasra. E képzésnél még nyitottnak tekint-
hetd a,bedgyazé ismerethalmaz’, hiszen évtizedek-
kel ezel6tt ,Anyagvizsgalo Szakmérnoki Szak”-ként
lett meghirdetve és két alkalommal is sikeresen
lett lebonyolitva. Az elsé évfolyam pedig kezde-
ményezte az AGY (Anyagvizsgalat a Gyakorlatban)
konferenciasorozatot.

A sikeres oktatas fenntartasanak elengedhetetlen
eszkozrendszere a szakmai anyagok megléte (kony-
vek, oktatasi segédletek, napjainkban mar a VIDEO
filmek stb.). E téren a hazai helyzet rosszabb, mint
ahogyan azt a ,siralmas” kifejezés jellemzi. Azt is el
kell azonban ismerni, hogy a roncsoldasmentes vizs-
galatok teriiletén a nemzetkozi egylttmuikodés, a
Leonardo projekt keretében készitett tananyagok
magyar nyelvl valtozatai évtizedes lemaradasokat
hoztak be. Ezek egy szintetizalt ,kézikdnyv szerd”
valtozatanak szakkonyvként torténé megjelenteté-
se akar a hazai BSc és MSc képzés alaptankonyve is
lehetne.lgaz nem poétolnd az ASM 17. kotetét, amely
1989-ben ,Nondestructive Evaluation and Quality
Control” cimmel jelent meg 795 oldal terjedelem-
ben, és 2018-ban ,Nondestructive Evaluation of
Materials” kozel hasonl6 oldalszamban. A két kulon-
b6z& cim mar tikrozi a stratégiai célok valtozasat
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is. A roncsolasos anyagvizsgdlat témakort érinté
magyar nyelvi szakkonyvek teriletén helyzetlink
egyszerden ,tragikus” és ,fényévnyi tavolsagra
vagyunk az ASM 8. kotetében ,Mechanical Testing
and Evaluation” mintegy 1000 oldalon 0Osszefog-
lalt ismerethalmaz bemutatdsatél. Mondom ezt a
kilonb6z6 fels6oktatdsi intézmények kiadvanyai-
nak ismeretében is.

Megitélésem szerint szakmai szervezeteink (MAE és
MAROQVISZ) koordinacids szerepére igen nagy szik-
ség lenne egy-egy olyan kézikonyv 6sszeallitasaban,
mint ahogyan az a GTE keretében a ,Hegesztés és
rokon technologiak” témakorben megvalosult. Ezek
0sszeallitasaba bizonnyal értelemszertien a vizsgalo
berendezéseket, eszkozeit forgalmazé hazai cégek
is bevonhatok a kolcsonos érdekek alapjan.

4. Osszefoglalas

A roncsolasos- és roncsolasmentes vizsgalatok okta-
tasanak hazai helyzetét a felséoktatasi intézménye-
inkben felmérve — kissé sarkosan fogalmazva - a
kovetkezd megallapitasok tehetdk:

1. Mérnoki szerkezeteink biztonsaganak garan-
talasahoz a roncsoldsos- és roncsolasmen-
tes vizsgdlatok elengedhetetlenil sziikséges
ismeretek, mind a tervezés, mind a gyartas,
mind pedig az izemeltetés periddusaban.

E témakorokhoz tartozéd ismeretek oktatdsa a
felsGoktatasi intézmények tanterveiben - ha
nem is kell§ sullyal, de — megjelennek.

Az anyagvizsgalathoz kot6d6 ismeretek torté-
nelmileg kialakult részaranyai, sulya a két-
szint( (BSc és MSc) képzés kapcsan valtozott. A
témakorok altaldban csokkentett 6raszamban
a BSc szinten jelennek meg.

A jelenleg oktatott ismeretek bdvitését a hely-
zet felmérésébe bevont minden intézmény
egyértelmden és egyetértésben javasolja.

Az oktatds formajat tekintve a szakmérnoki
képzést javasoljak legtobben ugy, hogy az egy
tagabb ismerthalmazba legyen beépitve.

Az anyagvizsgalathoz kot6dd szakmai szer-
vezetek  koordinaciés  tevékenységének
tovabbi erGsitése mindenképpen indokolt.
Elsédlegesen a szakmérnoki képzések temati-
kainak 6sszedllitadsaban, masodlagosan pedig
az oktatasi anyagok, konyvek megjelentetésé-
ben a berendezéseket, eszkozoket forgalmazé
szakemberek, cégek bevonasaval.

A MAROVISZ és a MAE bekapcsoldodasa a DE
Mdszaki Karan megindult és BME-n tervezett
szakmérnoki szintl képzésekbe mindenkép-
pen kovetenddnek itélhetd.

Toth LdszIé
ny. egyetemi tandr

Szerkezetintegritasi és Roncsolasmentes Vizsgalo
Szakmeérnoki Képzés

a Debreceni Egyetemen

A Debreceni Egyetem Muiszaki Kara ismét elinditja a
Szerkezetintegritasi és Roncsolasmentes Vizsgalo Szakmérnoki

Képzését a 2021/2022 tanévében.

A 180 6ra terjedelmd 2 féléves képzés 13 tantargyaban 20%-ot képviselnek a matematikai,
35%-ot az anyagokra vonatkozd és 45%-ot a roncsoldsmentes vizsgdlati mddszerek.
A képzést sikeresen befejez6é hallgatok a MAROVISZ harmadik szintli roncsolasmentes

anyagvizsgalé tanusitasat is megkaphatjak.

Yo ¢ EGYETEM

b DEBRECENI Bovebb informécié a Kar honlapjan!
Tovabba érdeklédhet Dr. Mankovits Tamas, tanszékvezet6tél: tamas.mankovits@eng.unideb.hu
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