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Amit a hidrogénrdl tudni érdemes
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Mi a hidrogén

A hidrogén (latinul: hydrogenium)
a periddusos rendszer elsdé kémiai
eleme. Vegyjele H, rendszama 1.

A hidrogén, a minddssze egy proton-
bol és egy elektronbdl allé elem, a
legegyszeriibb és legkdnnyebb kéta-
tomos gaz.

A vilagegyetem leggyakoribb eleme,
az ott eléforduld, egyatomos hidro-
gén a Foldon ritka, mert a hidrogén
a legtobb elemmel koénnyen képez
kovalens vegylleteket; ekként jelen
van a vizben, a legtobb szerves
vegyuletben és minden élélényben.
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Kémiai tulajdonsagok

What you need to know about hydrogen

Kémiai képlete: H2
Molekulasuly: 2,02 g/mol (Hy)
Harmaspont:
Hémérséklet Nyomas Olvadashd
14,0K (-259°C) 72mbar 58,2KJ/kg
Forraspont 1,013 barnal:
Hémérséklet Parolgashd
20,4K (-252,8°C) 453,3KJ/kg
Kritikus hémérséklet: 32,2K (-239,9°C)
Kritikus nyomas: 13,0bar
Kritikus sir(iség: (1,013bar 0°C) 0,0301 kgl
Relativ slirliség gazallapotban levegéhdz képest: (1 bar 15°C) 0,0695kg/l
Felsd robbanési hatarkoncentrécio: 75,6 Vol.-% H,
Alsd robbanasi hatarkoncentracio: 4,0Vol.-% H,
Oldhatdsag vizben: 1,62mg/l
Ongyulladasi hmérséklet: 560°C
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Fizikai tulajdonsagok

Valamennyi gaz kdzott a hidrogén a legkdnnyebb. Normal
allapotban (szabvanyos nyomason és h&mérsékleten:
1bar, 15°C) szintelen, szagtalan, iztelen, nem mérgezé,
nem fémes, egy vegyértékl, igen gyulékony kétatomos
gaz, amely a levegénél kdénnyebb, levegével keveredve
robbandképes elegyet alkot, nagy kiaramlasi sebesség
esetén fennall az dngyulladas veszélye, oxidaldszerekre
hevesen reagalhat.

Eléallitas
Az iparban nagyrészt féldgazbol, magas hédmérsékleten

g6z hozzaadagolasaval, azaz gdézreformalassal (SMR)
allitiak eld, ezt a hidrogént nevezzik szirke hidrogénnek.

Kisebb mértékben nagyobb energiaigényld hidrogén-
termelé moédszerekkel is el6allithatd, mint amilyen a viz
elektrolizise, azaz a viz elektromos arammal tortén6 bon-
tasa, amely soran oxigén és hidrogén keletkezik, a hidro-
gén elégetésének végterméke pedig Ujra viz, amely igy
visszakertl a kdrforgasba.

Abban az esetben, ha a vizbontashoz megujulé energia-

forrasbol szarmazo villamos energiat hasznalunk az eléal-
litott hidrogént z4ld hidrogénnek nevezzik.

Tarolas

Természetes korulmények kozott elvileg nagy mennyi-
ségl hidrogén tarolhaté foldalatti Gregekben, lemivelt
féldgazmezdkben.

Az ipari felhasznalasra el6allitott gazhalmazallapotu hid-
rogént palackokban (50liter, 200bar), illetve tartalyokban
tarolhatjuk (50 bartél 1000 barig).

Elektrolizis
H, el6allitasahoz

; H, csévezeték

H, tehergépkocsi
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LH, tartalykocsi

Kriogénszivattyu vagy
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H, cseppfolyosito izem

Gazreformalas
H, el6allitasahoz
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A cseppfolyds halmazallapotu hidrogén tarolasa vakuum-
szigetelt tartalyokban lehetséges, -252,9°C-on, ez azon-
ban nagyon koltséges, ezért jelenleg csak az (rtechnika-
ban hasznaljak.

Szallitas
A nagy mennyiség( hidrogént fogyaszt6 ipari felhaszna-
I6khoz &ltaldban csévezetéken szallitjdk a gazhalmazal-

lapotu hidrogént, melyet a felhasznalasi hely kdzelében
allitanak eld.

Altalanossagban a gazhalmazallapott hidrogént s(ritett
gazként (200bar) palackokban, csoves tartalykocsiban
vagy trélerben szallitjak.

A trélerb8l a gaz lefejthetd akar a felhasznal6 telephe-
lyén 1évd taroloedénybe is, vagy nagyobb mennyiség
igénye esetén maga a pétkocsi is a felhasznalénal marad
és a gaz elvételezése kozvetlenul a tartalykocsibdl is
végezhet6.

A cseppfolyds hidrogén (-252,9°C, 1bar) szallitasa vaku-
umszigetelt tartalykocsiban is lehetséges, de ez a szallita-
si forma Magyarorszagon még nem elérhetd.

Felhasznalas

A legtdbb hidrogént a termelés helyéhez kozel hasznal-
jak fel. A két legnagyobb felhasznalasi terilete a fosszilis
tlzeldanyagok feldolgozasa és az ammoniagyartas, elsé-
sorban a mitragyakhoz.

A hidrogén szamtalan terlleten alkalmazhaté energiafor-
rasként és Uzemanyagként, széleskdrlien hasznaljak az
ipar szamos teriletén, de egyes lakossagi felhasznalasa
is ismert.
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Linde hidrogén

A holnap Gizemanyaga ma
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Az ipar az alabbi teriileteken hasznalja leginkabb:

Fém- és gépipar, metallurgia: Egégaz forrasztashoz és
plazmavagashoz; hékezelési eljarasoknal; védéatmoszfé-
ra acélok hegesztésénél; kiilonleges és szinterezett fémek
gyartasakor, ezek forrasztdsanal éghet6 gazkeént; viz
alatti langvagasnal, hordozé gazként gazkeverékekhez
hasznaljak.

Vegyipar: Metanol eldallitas; sésav el6allitds; dime-
til-amin, metil-ciklohexan el6allitashoz; hidrogén-peroxid
gyartasahoz; finomvegyszer- és novényvéddszer-gyartasi
intermedierek elballitasahoz; petrolkémiai és egyéb hidro-
génezési reakcioknal hasznaljak.

Elektronikai és vilagitastechnikai ipar: Redukalo
véddatmoszféra; féleg formalégaz alkotorészeként; fél-
vezetdk, alkatrészek, egyéb termékek gyartasakor hasz-
naljak.

Elelmiszeripar: Elsésorban hajté- és csomagolégazként
hasznaljak, emellett pedig szamtalan élelmiszerben is
megtalalhato (a hidrogént, mint élelmiszer-adalékanyagot
az Eurdpai Unidban az E949-es E-szam jeldli). Zsirok
keményitéséhez és cukoralkoholok el6allitasahoz is fel-
hasznaljak a hidrogént.

Gyoégyszergyartas: Vitaminok gyartasahoz; katalitikus
hidrogénezésekhez hasznaljak.

Energiaipar, kozlekedés, rakétatechnika: Eghet6 gaz-
ként; tuzeléanyagcelldkban; jarmivek Uzemanyagaként;
magfuziénal;, a jové kornyezetbarat energiahordozdja;
motorok, atomerémivek turb6é generatorainak hitégaza;
héliummal léghajok felhajtégazaként.

Koolajipar: Hidrogénezés; kéntelenités.

Méréstechnika: Egheté gaz és vivégaz a gazkroma-
tografiaban; fotometriaban és spektrometriaban; kutaté
ballonok toltégazaként.

Uvegipar: Eghetdé gazként kiilénleges lvegek elsallita-
sakor.

A cseppfolyés hidrogént rakétahajtéanyagként, a nuk-
learis iparban buborékkamrak toltésére, az elektrotechni-
kaban mélyhdtésre (példaul a szupravezetéshez), illetve a
szilardtest-kutatasban hasznaljak, a cseppfolyds allapotu
szdllitasnak csak ezeken a kulénleges terlleteken van
jelentdsége.

Nem tanacsolt alkalmazas: A hidrogén gaz robbanasve-
szélyessége miatt nem alkalmas szoérakoztatas és jaték
céljabol ballonba téltésre. Tilos a kereskedelemben kap-
hato ballonok felfuvasara hasznalni!

A hidrogén Ujabb felhasznalasi terllete lizemanyagként a hidrogén tiizel6anyagcellas jarmiivekben.
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Biztonsagi tudnivalok

Rendkivll tlzveszélyes gaz;
mérgez§ hatasa nem isme-
retes; nyomas alatt 1évé gaz,
hé hatasara robbanhat.

Oltéanyag:
Alkalmas oltészer: Habbal, vizzel és porral olté késziilék
Nem alkalmas oltészer: Szén-dioxiddal olt6

Robbanasveszélyes légkor kialakulasanak elkeriilése
helyiségekben és szabadban

Hidrogénes berendezések kdzelében a robbanasveszé-

lyes atmoszféra kialakulasat a kovetkezd feltételekkel

lehet megeldzni:

- a hidrogénes berendezést jol szell6zo6tt helyen kell
felallitani,

- a hidrogénes berendezésnek tomitettnek kell lennie és
annak kell maradnia.

A hidrogénes berendezéseket lehetdleg a szabadban kell
feldllitani, hogy a kilép& hidrogén messzemenden veszély-
telendl tudjon a légkorbe kilépni. Legalabb a hidrogéntar-
talynak a szabadban kell alinia. A biztonsagi szelepek,
vakuumszivattyuk stb. lefuvo vezetékeit, a szabadba kell
vezetni. A lefuvd nyildsokat nem szabad tetékiugrasok,
épuletnyilasok alatt vagy leveg6beszivo nyilasok kdzelé-
ben elhelyezni. A lehetséges, szabadban levé munkahe-
lyek kdzelében levd lefuvd nyilasokat figyelmeztetd tab-
laval felismerhetévé kell tenni, hogy felhivjak a figyelmet
tlzveszéllyel jar6 munka esetén a biztonsagi intézkedések
szUkségességére.

Zart helyiségekben 1év8 hidrogénes berendezések ese-
tében a kiviulrdl jové gazvezetéket nem veszélyeztetett
helyen biztosan el kell tudni zarni. A zart helyiségekben
levé hidrogénes berendezéseknél a hasznalaton kivili
vakkarimakat le kell zarni, hogy a helyiségbe torténé gaz-
kilépés biztosan meg akadalyozott legyen.

A hidrogénes berendezések helyiségeinek hatékony
szell6zése tetényilasokon keresztll altalaban elérhetd. A
helyiség levegdjét hidrogénérzékeld berendezéssel lehet
felligyelni, ami a riasztasi érték elérésekor a tetdényilast
automatikusan nyithatja.

Gyujtasforrasok kikiiszobolése

A hidrogénes berendezés koruli terilet nem minden eset-
ben robbanasveszélyes zéna. Ha egy hidrogénes beren-
dezés megbizhatéan tdmdr és az azt korulvevd tér jol
szell6ztetett, az elektromos berendezések robbanasvéde-
lemérdl le lehet mondani. Az ehhez mértékado feltételek a
villamos berendezések szabvanyaiban régzitettek.

Ha ezzel szemben a hidrogénes berendezésbdl a gaz kilé-
pése nem Kkizart, az adott terlleten el kell kertlni a gyujtd
forrasokat.

Ez a kdvetkezbket jelenti:

- KertlIni kell az elektromos tGzemi eszk6zoket, vagy azo-
kat robbanas biztos kivitelben kell telepiteni.

- Tlzveszéllyel jaré6 munkakat (hegesztés, vagas, forrasz-
tas, koszorulés) csak akkor szabad végezni, ha a veszé-
lyeztetett teriilet hidrogénmentes. Megbizonyosodni csak
Iégtérelemzdvel végzett vizsgalattal lehet, semmi esetre
sem nyilt langgal torténd vilagitassal. Tlzveszéllyel jard
munkak esetén figyelembe kell venni, hogy hegesztési
vagy koszorulési szikrak a munkahelytél akar tobb mint
10 m messze is elrepllhetnek.

- Kiaramlé hidrogén alatt szerelési munkak végzése meg-
engedhetetlen, mivel még szikraszegény szerszamok
hasznalata esetén sem zarhato ki a meggyulladas.

Magatartas hidrogén kiaramlasakor vagy égésekor

Ha hidrogén nem szandékoltan aramlik ki, a gazaramot
a szerelvények elzarasaval le kell zarni. A lyuk kdzvetlen
eltdmitését nem szabad megkisérelni. Ha egy helyiség-
be nagyobb mennyiségl hidrogén aramlott ki, fokozott
robbanasveszély all fenn. Az embereknek azonnal el kell
hagyniuk a helyiséget, és szell6ztetni kell. A szell6zés
eredményességét miiszeres méréssel kell igazolni.

Kiaramlo hidrogén égését a gaz hozzavezetésének elza-
rasaval kell megszintetni. Ha ez nem sikerill, a langot
nem szabad oltéanyaggal oltani, mert a tovabb kiaramlo
hidrogén robbanasveszélyt valthat ki. Ebben az esetben
hagyni kell a tizet égni, amig hidrogén hianyaban magatdl
ki nem alszik. Adott esetben a lang altal veszélyeztetett
berendezéseket (pl. gazpalackok) vizzel hiiteni kell. A tiiz
végsd fazisaban az érintett berendezésrészt nitrogénnel
ki kell dbliteni, hogy a langvisszacsapast a berendezés
belsejébe megakadalyozzuk.

Helytelen hasznalat megakadalyozasa

Hidrogént alapvetéen csak olyan célra szabad hasznaini,
amit mas gazzal nem lehet elérni.

Hidrogént nem szabad jatékballonok toltésére hasznaini,
mivel az fokozottan robbanasveszélyes.

Hidrogént nem szabad pneumatikus energia hordozdja-
ként, pl. festékszorasra, folyadékok szallitdsara hasznaini.
Hidrogént nem szabad szandékosan belélegezni. A hid-
rogén fojté hatasa mar egy meély belégzéssel is felléphet.
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