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Miben masok a kulonboz6 szini hidrogének?
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Kiilonb6z6 hidrogén tipusok, nevezéktana
How are hydrogens of varying colours different? The "nomenclature" of different types of hydrogen
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Ahidrogén alapu mobilitas és energetika kapcsan az egyik legtdbbet emlitett fogalom a ,zold”, ,kék”, ,szurke” (eseten-
ként ,barna”) hidrogén. A szinhasznalatok alapvetéen a kildonbdz6 hidrogén elballitasi modok tveghazhatasu gaz kibo-
csatasanak mértékéhez kapcsolddnak, tehat ez az osztalyozas alapvetéen klimavédelmi szempontu. Jogszabalyban
vagy szabvanyban rogzitett kdvetelményrendszer jelenleg még nincs, igy ma még kissé 6nkényes a zold/kék és
egyéb hidrogén fogalmak hasznalata. Ugyanakkor a pontos és az EU-s nomenklaturaval egyez6 fogalomhasznalatot
Magyarorszagon is fontos lenne megismerni és hasznalni. Emiatt az EU-s szakirodalomban elfogadottnak tekinthetd
,SZin magyarazatokat” (azaz hidrogén tipusok rovid magyarazatat) adjuk meg.

A hidrogén kapcsan alkalmazott, de még nem minden elemében egyértelmiien elfogadott, letisztult, ,,szin”
szerint azonositott (kvalitativ) kategériak magyarazata a kovetkezo:

« SZURKE (vagy bara) hidrogénnek tekintjik, a jelenleg uralkodé
maodszerrel, azaz metan (vagy esetleg egyéb magasabb rendii
szénhidrogének) gdzreformalasa (SMR) dtjan elballitott hidro-
gént. E folyamat soran viszonylag jelentés mennyiségl CO, kelet-
kezik (kgCO4/kgH,), ami a légkorbe kerll kibocsatasra. Emiatt
"szirke" hidrogénnek szoktak nevezni az igy el6allitott hidrogeént,
de egyes szakirodalmak olykor ,barna” hidrogénként is emlitik
ezt a H, tipust. Magyarorszagon jelenleg (2021 elején) — egyes
labor méret(i vagy egészen kis léptékd, kisérleti jellegl hidrogén
eléallitasi modokat kivéve — ipari léptékben csak foldgaz alapu
és SMR eljarast alkalmazd, azaz ,szirke” hidrogén el6allitas
zajlik.

« KEK hidrogénnek tekintjik — a sziirke hidrogén esetében is
alkalmazott eléallitasi modszerrel — az SMR modszerrel elééllitott
hidrogént. Ebben az esetben a folyamatban CO, levalasztast,
tarolast és/vagy CO, hasznositast alkalmaznak, igy a folyamat
soran keletkez6 CO, nagy része nem a légkorbe keril, ezaltal
egységnyi tdmegl hidrogén eldallitasa szamottevéen kisebb
(kb. 40-80%-kal kevesebb) CO, kibocsatassal jar, mint a szirke
(barna) hidrogén esetében.

« SARGA hidrogén: nem széleskérlien elterjedt, és nem altala-
nosan elfogadott fogalom egyelére, de sarga hidrogénnek azt
tekintik, ha a hidrogén eléallitas (kdzvetlendl) nuklearis energia
segitségével eldallitott (azaz low-carbon) villamos energiabdl,
alapvetéen elektrolizisen keresztil torténik. A nuklearis alapl

villamos energiahoz olyan csekély (gyakorlatilag nulla kézeli) kar-
bon intenzitas (gCO,/kWh) tartozik, hogy az ezzel — elektrolizis
alapon - eléallitott hidrogén karbon intenzitasa (kgCO,/kgH,) sza-
mottevéen jobb, mint barmely kék hidrogén alternativa esetében.
70LD hidrogénnek azt tekintik, ha a hidrogén eldallitasa valami-
lyen megujulé energia segitségével torténik. Leggyakrabban ez
szél-, viz- vagy napenergiabdl termelt villamosenergiaval végzett
elektrolizisen keresztiil valdsul meg. Ide sorolhaté még pl. a bio-
gaz (biometan) reformalasabdl eléallitott hidrogén, esetleg algak
segitségével, biotechnoldgiai Uton eldallitott hidrogén is; illetve a
tavolabbi jov6ben fotokatalikus Uton el6allitott hidrogén stb. Zold
hidrogén esetében nem csak a kék hidrogénnel legalabb azonos
vagy kisebb karbon intenzitas (kgCO,/kgH,) elérése a feltétel,
hanem az eléallitashoz szilkséges primer energiahordozonak is
megujulonak kell lennie.

MELLEKTERMEK hidrogén: bizonyos ipari folyamatok mellék-
termékekeént is keletkezhet hidrogén (pl. kiéralkali elektrolizis,
olefingyartas). E fogalmi kategoria szintén nem letisztult még:
egyesek e melléktermék hidrogént is a "kék hidrogén" egyik
bazottnak; mas szakértdk, az atlathatobb statisztikak érdekében
onallé kategoriaként javasoljak szerepeltetni. Eléfordul, hogy
adott cég — akar Magyarorszagon is — a sajat tevékenysége
soran keletkezé melléktermék hidrogénijét, sajat telephelyén fel is
hasznalja (pl. hétermelésre).

A fentiekbdl lathaté, hogy a kvalitativ osztalyozasban a sziirke / kék / z6ld hidrogén kategériak viszonylag
letisztultak, egyértelmiiek; de pl. a ,,sarga” és ,,melléktermék” hidrogén kategoriak jovébeni 6nallé vagy alkate-
goriaként ,,beagyazédé” jellege még nem délt el. Vannak még nyitott kérdések, de ezek varhatéan a kézeljovo-
ben megvalaszolasra keriilnek.

*Forras: Hidrogéntechnoldgiai Fehér Kényv (NHT Platform, 2021)

' Csak megemlitjiik, hogy egyes szakirodalmak mar-mar ,szinkavalkadot” alkalmaznak a kiilonbéz6 hidrogén formak azonositasara. Igy példaul ,barna” hidrogén-
ként a szénelgazositas Utjan eléallitott, nagy karbon-intenzitasu hidrogént értik (tehat nem tekintik Ugy, hogy ez is a szirke hidrogén egy részhalmaza); ,tlirkiz”
hidrogént is olykor meg szoktak kiilonbdztetni, amely metan pirolitikus eljarasaval allithato el (mig ezt a tipust sokan a kék hidrogén egy véltozatanak tekintik,
hiszen lényegében egy szintén alacsony karbon-intenzitasu hidrogénformat jelent). A hidrogén szinskala elviekben tehat szinte tetszés szerinti mértékben
bonyolithaté, amit mi elkerlinénk, és egy kezelhetd, jol értelmezhetd, 3-4 kategériat alkalmazé mindsitést javaslunk hasznalni.
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