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Szerkezetintegritasi és roncsolasmentes vizsgalé szakmérnok képzése
Il. évfolyam

2nd Special Course on ,Structural Integrity and Non-desctructive Testing” has been finished

Ujabb évfolyam szervezédétt hazank unikalis és egyben interdiszciplinaris képzésére. Ha nagyon leegyszer(sitjiik a

képzés céljat, akkor az mondhatd, hogy a cél olyan specializacio elérése, amely a kdvetkezd kiegészitd kompetenciak-
kal vértezi fel a mérndkdket:

1.

2
3.
4. Hogyan és milyen eszk6zokkel modellezheték az lizemi viszonyok és ezek hatasa a beépitett anyagok karosodasi

Mit kell tenni a mar évtizedeket zemelt mérndki szerkezetek biztonsaganak és még adott id6tartamig torténd

biztonsagos lizemeltehetéségének megitéléséhez?

. Milyen roncsolasmentes vizsgalati eljarast valasszunk a szerkezetekben talalhato eltérések detektalasahoz?

Hogyan, milyen modszerekkel értékelheték az eltérések szerepe az lizemeltetés biztonsaganak megitélésében?

folyamataira?

Az els6, 2020/21-es évfolyam tapasztalatait kdzkincsé tettiik'. Most, 2023. januar 19-én Ujabb 13 f6 tett sikeres allam-

vizsgat, megvédve onalldéan dsszeallitott szakdolgozatukban felsorakoztatott eredményeiket.

A korabbi gyakorlatnak megfeleléen kértik a
hallgatokat, hogy név nélkul mondjak el érzéseiket,
j6 és rossz tapasztalataikat, amelyekkel a jév8ben
segithetjuk szakmai és marketing tevékenysegin-
ket. A felmerilé gondolatokat igyekeztiink keretek,
kérdések koré csoportositani, annak érdekében,
hogy azon problémakra nagyobb hangsulyt fordit-
sunk a jovében, amelyek altalanosnak tekintheték.
A feldolgozas tapasztalatait, a véleményeket igy
kérdésenként foglaljuk 0ssze azzal a megjegyzés-
sel, hogy a vélaszok a ,lakonikusan rovid’-t8l és a

.részletesen alatamasztott™ig terjedtek.

A sikeres allamvizsga utani pillanatok

. Hogyan szerzett tudomast e szak meghirdetésérél?

+ Az egyetem honlapjarél.”

+ A Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak honlapjan és Facebook
hirdetésében taldlkoztam elészér ezzel az Uj képzéssel, de a
helyi rédioadasokban is szoltak a Miiszaki Kar és a MAROVISZ
megallapodasa alapjan induld uj képzésrél.”

+ Kollégék hivtak fel a figyelmemet ra.”

« Erdekelt a témakér a munkam miatt és a tanulméanyok folytatasa-
ban tamogatdk kézétt a jelenlegi cégem is szerepelt. Szerettem
volna szakmérndki diplomat szerezni, és utananéztem a képzé-
seknek a témaban, akkor lattam, hogy a Debreceni Egyetem is
szervez ilyen kurzust és gondolkodas nélkiil jelentkeztem.”

« Az internetrél.”

* Az els6, korabbi csoport tagjatol, aki még a COVID jarvany elle-
nére is tudott j6t mondani a képzésrél.”

« ,Ott szeretném kezdeni, hogy engem egy személyes talalkozé
inditott el abba az iranyba, hogy hasznos lenne ismét belilni az
iskolai padba. A taldlkozast Eger varosaban, egy roncsolasmentes
anyagvizsgaléi konferencian éltem &t. Tanar Ur tartotta az eléada-
Sét, és a képzés népszeriisitésén faradozva, érdekes parhuzamot
vont a hegesztémérnék és a roncsolasmentes anyagvizsgalo
szakmérnbk képzés kézott. Talan ismét szbba keriilt Répcelak, €s

az ott tortént tragédia, ami felhivta a figyelmét a szakma képvise-
I6inek, hogy bizony komoly lemaradésban vagyunk, 1épni kell, ha
fel akarunk zérkozni a fejlett nyugati orszagok iparahoz, ill. ha
hasonlé ipari tragédiakat el akarunk kerilni a jévében.”

2. Miért valasztotta ezt a témakort?

,Hegesztémérnokként és roncsolasmentes anyagvizsgaloként
szerettem volna az elméleti ismereteimet elmélyiteni, aktualis,
korszert(i képzésben részt venni ezen a szakteriileten.”

LA tanarok, oktatok személye is garancia volt a magas szinvo-
nali képzésre, egyben hianypdtlo ismeretek a hazai miiszaki
felsGoktatasban.”

,Ebben a munkakérben dolgoztam és most is kapcsolodik a
munkak6rémhéz.”

»Roncsolasos anyagvizsgalé mérnbk vagyok, arra gondoltam,
ezzel kiegészithetem a tudasomat.”

,Mert kapcsolddik a munkakérémhéz.”

,lervezOként az anyagkivélasztas (megvalasztas) és roncsolas-
mentes vizsgalat eléggé a ,levegében logott”, igy ezek beilleszté-
sét tevékenységembe hasznosnak reméltem.”

,Gyakorld hegesztémérndkként, nem egyszer talaltam magam
abban a kellemetlen szitucidban, hogy a konstrukciéval
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egyetemben déntést kellet hoznunk egy feltart eltérésrél, indika-
ciorol. Munkahelyemen minden osztaly persze addig elemezgette
a hibat, amig az eqy masik osztaly felel6tlen miiszaki hozza nem
értesere volt visszavezethetd. Szdval addig tettiik fel egymasnak
a kinosabbnél kinosabb kérdéseket, mig a masik bele nem unt.
Erdemi valaszok, strukturélt miiszaki megoldés nem érkezett.”

3. Milyen ismereteket vart el a képzéstol?

LA térésmechanika, a karosodasok elemzése és a roncsoldsmen-
tes vizsgalati teriileteken szerettem volna a legujabb ismereteket,
mddszereket elsajatitani. A végeselemes modellezés mara mar
megkertilhetetlen lett a mérndki gyakorlatban, ez szamomra telje-
sen Uj ismereteket adott.”

LEn inkabb a roncsolésmentes anyagvizsgélati oldal technolégié-
inak megismerését vartam.”

,Nem volt prekoncepciom. Erdekes, a miiszaki latokéromet szé-
lesité képzést vartam. A munkam soran meglévé hibaanalizis fel-
adatkdrh6z szerettem volna Uj szempontrendszert, hattéranyago-
kat megismerni. Ki akartam kertilni a szokasos komfortzénambol.”

LAzt hogy megkapjam a roncsolasmentes vizsgalatok médsze-
reinek attekintését, betekintést nyerjek szamos tudomanyag vila-
gaba (t6résmechanika, vizsgalati eljarasok, szerkezetintegritas).
Ezen a teriileten szeretném magam tovabb fejleszteni, az ehhez
sziikséges ismereteket maradéktalanul megkaptam a nemzet-
kézileg is elismert professzoroktdl.”

JAnyagvizsgalati modszereket, Ujdonsagokat szerettem volna
mélyebben megismerni.”

,Olyanokat, ami eqy tervezéi teriileten biztosabb mozgast, érzést
segit el6.”

LA konferencian a Tanar Ur azt igérte, a tervezett képzés olyan
ismereteket fog nydjtani, amelynek segitségével a berendezé-
sek biztonsaga alaposabban megitélhet6. A mondat valahogy
igy hangzott: ,Mi, Debrecenben olyan mémékoket képziink,
akik a megszerzett tudassal képesek lesznek feleldsségteljes
déntést hozni eqy szerkezet élettartamardl, lizemben tartasanak
kockazatarél.”

4. Mivel szeretné kiegésziteni a képzést?

,BOvebb anyagismereti, metallografiai ismeretekkel és a roncso-
lasos vizsgalatokkal.”

LAmennyiben lehetséges, akkor ,él6-Gizemi” roncsolasmentes
vizsgalatok bemutatasa, valamint roncsolasos laborban vald
térésmechanikai vizsgéalatok végzése, vagy bemutatasokkal tor-
ténd szemléltetése lenne hasznos.”

,Véleményem szerint a hibaanalizis, karosodas elemzések és
ehhez kapcsolatos anyagvizsgalatok nem eléggé hangsulyosak.
Legaléabbis nekem hianyzott. ”

,Példaul tébb gyakorlati témaval, késziilékismeret kialakitasara
iranyulé kurzusokkal, gyar/izemlatogatasokkal (pl. Paks, MOL
finomité stb.)”

LAnyagtudomanyi - ismeretekkel, gyakorlati, életszerii sza-
mitasi  példak kidolgozasaval, levonhaté koévetkeztetések
megfogalmazasaval.”

,Mi van, akkor ha” kérdések megfogalmazasaval és megvalaszo-
lasénak modozataival szinte minden érintett témakérben.”

+ ,Nem allitom, hogy érdemben hozza tudnék szdini a paksi atom-
erémii lizemidé meghosszabbitasanak miiszaki dokumentuma-
ihoz, de legalabb kaptam egy atfogé képet, hogyan késziilnek
ezek, milyen eszkézdk, mddszerek, miiszaki iranyelvek segitik a
déntéshoz6k munkajat.”

5. Mit tartott felesleges ismereteknek?

+ ,Amatematikai targyakat, esetleg egy félévbe siriteni és helyette
mas szakmai targyat inditanék.”

« Tl sok elméleti siku karosodasi tananyag volt, amelynek a fel-
dolgozasa nehezen kivitelezhet6, ha nem lehet tarsitani hozza
gyakorlatot. Ezen elméletek megértéséhez sziikséges olyan
gyakorlati bemutatd, amivel illusztralni lehet egy kareseményt.”

« ,Szamomra nem volt ilyen teriilet, témakér.”

+ ,Aszakelvégzése sorannemtartottam semmit semfeleslegesnek.”

« Statisztikai modszerek, Gépi tanulas tantargyak kisebb éraszam-
ban keriilhetne a tantervbe.”

* Eqy Ujsziiléttnek minden vicc Uj” hozzaéalléssal felesleges isme-
retek szamomra nem voltak.”

+ ,Nehéz megitélni a ,mi a j6 és mi felesleges”, inkabb az lehet
relevans kérdes, hogy ki a jo és ki a nem annyira jo el6add”. A
témakérok érdekesek.”

6. Mely ismeretek ataddsat tartotta leghatékonyabb-
nak és miért?

« ,Atbrésmechanika, a végeselemes szimulacio és a karosodasok
elemzése volt a leghatékonyabb.”

+ ,Aképzés soran latogatast tettiink a TVK kareseményi muzeuma-
ban, amely sok ujdonsaggal szolgalt. A karesemények megtértént
valos és nagyon szemlélteté példak.”

+ Biztonsag, megbizhatbdsag, kockazat tantargy és egyes roncso-
lasmentes anyagvizsgalo elbadasok (MMM, RTG), illetve a karo-
sodas tipusok. A hatékonység alatt azt értem, hogy sikertilt meg-
értenem, valamennyire koherensen kezelve a tantargyat. Sikertilt
megértenem egyfajta gondolkodasmédot, ami a szerkezetintegri-
tast illeti. Munkahelyemen végziink végeselemes szamitasokat,
funkcio-teszteket és jelentés konstrukciés kompetenciaval is
rendelkeziink. Ezeknek a tarsosztalyoknak a munkajat értettem
meg jobban, az & munkajukba lattam bele.”

« A szakmémdki oktatas ezen iranyat kidolgoz6 vezetl okta-
tok éltal tartott el6adasok sorén érezheté volt az az &télés,
amelyet az iparagban eltéltdtt munkajuk soran épitettek fel.
Szenvedélyességilknek és szakértelmiiknek kdszOnhetben
nagyon hatékony volt az altaluk tartott eléadas. Eqy pillanatra
sem unatkoztam 6raik soran, példaikat a vald életbdl, karrierjiik-
bél meritették, hitelesen foglaltak 6ssze a kiilénb6z6 eseteket.”

+ ,Roncsolasmentes anyagvizsgélatok és a tdrésmechanikai
alapismeretek.”

+ ,Megértettem a térésmechanika helyét, szerepét a szerkezetek
biztonsaganak megitélésében.”

* ,Mindannyiunk nagy kedvence volt a ,Térésmechanika’, ill. az

o

,Uzemeltethet6ség megéllapitasanak mémaoki modszerei”.

+ A térésmechanika megértéséhez, nincs jobb modszer, mint amit
az oktatas is kovetett, végig kell szamolni egy adott példat.”
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7. Mely témakor/témakorék magyar nyelvii valtozatat
tartja a leggyorsabban kiegészitendének.

LA végeselemes modellezést.”

LA roncsolasmentes vizsgalattechnologiakban tébb gyakorlati
megkozelitésii vizsgalatot lehetne bemutatni. Nagyon j6 lehe-
t6ség lenne ,élet-szerlien”, akar a gyakorlatban bemutatni egy
kiemelt fontossagu létesitményben (atomerémdi, finomitd).”

LA roncsolasmentes vizsgalattechnologiakban tébb gyakorlati
megkozelitést lehetne fejleszteni.”

LA tbrésmechanika. Ez a legérdekesebb része, ugyanakkor - el6-
képzettséqg hijan — ez a legnehezebben kdvethett, elsajatithato.”
LAz elBadasokon kivill egyfajta jegyzet, tankdnyv sokat segitett
volna tébb tantargynal is.”

,Nem talalkoztam ilyennel.”

LAnyagtudomanyi ismeretek, gyakorlati, életszer(i szamitasi
példak.”

»T10résmechanika kidolgozott szamitasi példakkal, gyakorlati
alkalmazasokkal és a begyakorlashoz példatarral (ugyanugy,
mint a matematikai targyaknal kbzépiskolaban).”

8. Milyen gondolatai, 6tletei, javaslatai vannak a kép-
zés szinvonalanak emelésére?

LAnyagvizsgalo mérndkként hirdetném meg a képzést, kiege-
szitve a roncsolasos vizsgalatok elméletével és gyakorlataval.
A szerkezetintegritasi rész szerintem szinvonalas, er6siteném
a képzést még a végeselemes modellezés és szimulacié maga-
sabb OGraszamaval, valamint a roncsolasmentes vizsgalatok
gyakorlataval.”

,16bb  roncsolasmentes/roncsolasos
bemutatasa.”

vizsgalat  gyakorlati

LEqy kicsit mélyviznek éreztem eqyik-masik tantargyat. Nyilvan
az én hibam is, mivel nem volt szakirdnyu el6képzettségem és
roncsolasos teriletrél érkeztem. Ugyanakkor az el6addk, tanérok
Szaktudasa kiemelkedd volt.”

,Nagyon hasznosnak talaltam a TVK, kiallitasanak megtekintését.
Ha van ra lehet6ség, a jévében javasolnam a Bay Zoltan Intézet
miskolci laborjanak a bejarasét is. Az ,Uzemeltethetéség megél-
lapitasanak mérnéki modszerei” targyban leadott eléadas jobban
megragadna, ha azt lehetne par konkrét kareseményhez kotni.”

9. Véleménye szerint megszervezhet6-e hazankban
ipari szintii iparagakra fokuszalé hasonlo képzés
annak figyelembevételével?

.

Lozerintem igen, a szervezésbe, oktatasba bele lehetne vonni, az
adott tertilet szakmai szervezeteit (pl. GTE, MAHEG), cégeket, a
Magyar Mérmoki Kamarat, a Kereskedelmi és Iparkamarat.”

LAzt gondolom a képzés anyagi vonzata nem akadalya olyan
ismeretek elsajatitasanak, amelyeket a piaci szereploktol lehet
megtanulni. Tovabba sziikséges olyan kiemelt iparagak képvi-
sel6it meghivni, akik ezen ismereteket at tudjak adni esetleg a
gyakorlati oktatassal, bemutatéval egybekétve.”

LA sajat teriiletembdl kiindulva szkeptikus vagyok. Tébbszér
szerettiink volna speciélis képzéseken részt venni (pl. aluminium
szbvetszerkezete és vizsgélata, emissziés spektrométeres vizs-
galat és elmélet stb.) a sajat teriiletiinkén, de a képzés sosem
indult el, létszamhiany miatt. Szerkezetintegritas témaban lehet,
hogy biztatobb a helyzet (az érintett iparagak: kbolajfeldolgozas,
erémiivek).”

»lermészetesen megszervezhetének tartom.”

LAZ ilyen jellegli képzésekre ciklikusan mutatkozik igény (~3-5
évente).”

Végezetll pedig engedje meg a Tisztelt Olvasé, hogy a valaszok koézul egy olyan mondatra utaljunk, amely az ilyen
kurzusok egy nagyon lényeges szerepét emeli ki.

Kdszonjuk a végzett hallgatdink észinte véleményét. Ki-ki elolvassa az egybegy(j-
tott gondolatokat, benyomasokat, mindenki sajat maga vonja le a kdvetkeztetése-
ket mind altalanossagban, mind pedig a konkrét kérdésekre kapott tématertletrdl. A
kdzlemény szerzdi, akik a szakmérnoki kurzus tematikajanak dsszeallitdi, részben
megvaldsitdi, 6rommel és elgondolkozva olvastédk a véleményeket, benyomaso-
kat, de a tapasztalatok alapjan mar iparagi sajatossagokat is megjelenité kurzus
el6készitését is elkezdték. Témaja roviden: szerkezetintegritds — roncsolasmen-
tes vizsgalat — gazallapotu hidrogén széllitasa gazvezetékekben. Hogy meddig is
jutottunk? Az Egerben marcius 21-23. kozott tartott RAKK2023 rendezvény egyik

A folyosoi beszélgetések, egymas munkahelyi tapasztalatainak megvitatasa, az
orszag kilénbéz6 pontjairdl érkez6 mérndk kollegak érdekes torténetei, a személyes
kapcsolatok mind, mind olyan jarulékos pozitiv élmény, ami a résztvevbket lelkiek-

ben is gazdagitia. Mindenki szamara csak ajanlani tudom! (A Nagyerdé, gydnyérd; a
gyogyfiirdé kellemes, a ,Csak hal” bisztrd kiildnleges, és ezeket lehetne vég nélkiil

sorolnil)

el6adasa ezt fogja taglalni.

Hogy a 2023-ban szakmérnoki diplomat szerzettek meddig jutottak? Erzékeltesse

ezt ez a fénykép.

A 2023-ban diplomat kapott
szakmeérndk hallgatok egy csoportja

Toth Laszld, Trampus Péter, Mankovits Tamas

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu

35



