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Stevensonék tornyai
Stevensons' lighthouses

Az ir kocsmazene fergeteges ritmusu dalai gyakran igen
tragikus torténeteket mesélnek. A vidam népdalok valésag
ihlette szovegében gazdag rakomanyok, utasok és tenge-
részek sokasaga vész a viharos tengerbe.

George William Manby hajéskapitany 1807. februar
18-an tehetetlen, megrendult szemlélje volt egy hatalmas
tengerjard pusztulasanak. Manby életét ettdl kezdve a vizi
kdzlekedés biztonsagosabba tételének szentelte; egyik
nevezetes talalmanya a partkézelben zatonyra futott hajok
legénységeének probalt segiteni. A parton allé mozsar |6ve-
dékéhez egy hosszu, erds kotelet rogzitettek, a hajé folott
atlétt golydbis magaval ragadta a kotelet, amely — szeren-
csés esetben — rogzitette a veszélybe kerdlt hajot.

A kodtél azonban gyakran elszakadt, maskor repulés kdz-
ben langra lobbant, az esetleg éppen a hajéba csap6dd
I6vedék pedig még tovabb fokozhatta a bajt.

Nagy-Britannia sziklas, zatonyos vidékein a XVIII-XIX.
szazadban roppant gyakran toérténtek balesetek. A ren-
geteg aldozattal jaréd szerencsétlenségek egyik f6 oka a
partokrol készilt térképek pontatlansaga volt. A mappak
hibait a napjainkra leginkabb csak Robinson Crusoe tor-
ténetérdl ismert, a maga koraban azonban a legkivalébb
tényfeltaré ujsagiroként dolgozé Daniel Defoe is éles
hangu cikkekben kifogasolta.

A kuléndsen veszedelmes helyeken régéta jelz6tluzek-
kel probaltak segiteni a hajosokat. A tlizek kioltasa, majd
félrevezetd fényjelekkel a hajok éppenséggel kataszt-
réfaba iranyitasa mellett a hajéroncsok kifosztasara, a
maradvanyok hasznositdsara egy egész gonosz iparag
szakosodott. A tengeri kereskedelem azonban nem Allt
le, és persze a szerencsétlenségek is folytatédtak. A tdbb
évszazada mikods, patinas Lloyds biztositd tarsasag
adatai szerint a XIX. szédzad kezdetéig a brit szigetek kor-
nyékén évente tobb szaz hajobaleset tortént.

Manby kapitany mozsarbdl kilétt mentékétele [3]

A még 1514-ben, VIII. Henrik altal alapitott, és Trinity
House Corporation néven mindmaig mikodé szervezet
biztositotta a part menti hajékdzlekedést segitd jelzéseket.
A vilagitétornyok héalozatanak kiépitése és Uzemeltetése

gazdasagi szempontbdl is fontos feladat volt. A tornyok
épitési és Uzemeltetési jogat az allami szervezet bérl6k-
nek adta ki. A jelz6 fényekkel biztositott kik6t6kbél ki- és
befutd hajok tulajdonosai a vizi jarmi méretétdl fliggo,
szabott dijakat fizettek a tornyok GizemeltetSinek.

Eddystone a Cornwall-i partvidék legveszedelmesebb
zatonyanak szamitott. A parttél 14 mérféld tavolsagban
fekvd sziklaszigeten els6ként Henry Winstanley emelt
vilagitétornyot.

Az akkoriban zajlé pfalzi 6rokdsddési habord okan, a
szigeten dolgozd Winstanley-t és munkasait egy francia
hajo legénysége elfogta. Az Admiralitds lordjai szaba-
don bocsatasuk érdekében kérelemmel fordultak XIV.
Lajos francia kiralyhoz. A Napkiraly allitélag azt mondta:
LFranciaorszag Angliaval all haboruban, nem az emberi-
séggel”, és szabadon bocsatatta az épitoket.

Az 1698-ban befejezett, diszes épllet kulénlegesen
er6s, a legveszélyesebb tengeri viharoknak is ellenallé
konstrukcio volt. 1703. november 26-an minden korabbi-
nal rettenetesebb fergeteg tamadta meg Anglia k6zépsé
és déli részét. A Londonban is hatalmas pusztitast végz6
vihar el6l Anna kiralynd
a St. James palota pin-
céjébe huzdédva keresett
menedéket.

A vihar érkezésének hirére
Winstanley az épitményébe
vitette magat, mert kézvetlen
tapasztalatot kivant szerezni
a torony nyujtotta, tokéletes
biztonsagrol. A sok ezer
éplletet romba dontd, sok
ezer hajot elsillyesztd vihar
azonban alkotdjaval egydutt
elsdporte az elsd eddysto-
ne-i vilagitétornyot.

Aveszélyes sziklara épult masodik tornyot szerencsétle-
ndl jart elédjénél er6sebbre épitették. Az Ujabb alkotas fél
évszazadon at adott Utbaigazitd fényjelzést a hajésoknak,
a pusztulasat azonban ez sem kertlte el. A torony tetején
€90 jelzblampa gyertyai langba boritottak az egész, kivul-
rél faval burkolt éplletet.

A toronyban szolgalé harom &rnek halovany esélye
sem volt a felllrél lefelé terjedd tlz eloltasara. Egyikuik, a
matuzsalemi kort Henry Hall kulénlegesen bizarr sérulést
szenvedett. Az égd torony 6lom fedelének egy megolvadt
cseppje éppen a felfelé bamuld szerencsétlen tatott szaja-
ba esett, aki azt rogtdn le is nyelte.

Az 6roket a torony teljes leégését kdvetben, 6t nap
multéan tudtak csak elszallitani a toronynal nem sokkal
nagyobb terlletl szigetrél. A szdrnyl galacsint lenyelt
szerencsétlen 6r ezutan még masfél hétig élt, halala utan
felboncoltak, a gyomraban talalt fémdarabot maig a Skot
Nemzeti Mizeumban 6&rzik.

Winstanley vilagitotornya [4]
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Eddystone harmadik vilagitétornyat az angol ipari forra-
dalom egyik legkivalobb mérndke, John Smeaton épitette
fel. Smeaton szamos kiilonleges konstrukciés és techno-
I6giai ujdonsagot vezetett be. Az épitészet torténetében
az alapok kitlizéséhez elséként 6 hasznalta a teodolit
miszert. A kor keresztmetszet(i, forgas hiperboloid alaku
torony alapjat nagyon pontosan megmunkalt, puzzle-sze-
rGen illeszked6 granit tdmbok alkottak. Az egymasra
rakott rétegek elmozdulasat a kdvekbe furt fém csapok
akadalyoztak.

A pontosan illeszkedd fellletek kozotti hézagokat
Smeaton az ékori romai kémivesek altal jol ismert, am
kés6bb évszazadokra elfelejtett, majd Ujra felfedezett
cementtel toltétte ki. Ugyanezzel az anyaggal sike-
rult a torony kilsd fellletén idétallo, vizzard bevonatot
kialakitani.

Az eddystone-i torony
jellegzetes alakja és szer-
kezeti kialakitdsa évszaza-
dokra mintat adott a hason-
|6 objektumok tervezéinek.

A hanyatott sorsu épit-
mény harmadik valtozata
1882-ig hibatlanul allta a
tenger és a viharok tama- |
dasait. Ekkor azonban
kidertlt, hogy a sziklaalap
kezdi vesziteni a stabilita-
sat. Smeaton remekmivét
a teljes, 120 labnyi magas-
sag harmadaig visszabon-
tottak, és mellette épitették
fel a jelenleg is mikodd
vilagitétornyot.

A brit vilagitétornyok térténetének legfontosabb szemé-
lyei a Stevenson csalad tagjai voltak. A két évszazadon
at mikoddott csaladi vallalkozast Thomas Smith alapitotta
meg. A mozgékony skot Uzletember két hitvesét is elve-
szitette. Harmadikként egy 6zvegyasszonyt vett feleséglil,
akinek el6zd hazassagabdl sziletett fiat, a kuldondsen
gyors észjarasu Robert Stevensont sajat gyermekeként
szerette, nevelte és hamarosan lzlettarsanak is fogadta.

A kirobbandan tehetséges, igen j6 miiszaki érzékkel ren-
delkez6 Robert beleszeretett gyamapja elsé hazassagabol
szuletett lednyaba, 0sszehdzasodtak, és négy fiuk szile-
tett. Ok valamennyien, majd késébb a Stevenson csalad
tovabbi generacidinak csaknem valamennyi férfi tagja épi-
témeérndki képzést nyert, és mindegyikik a Smith &sapa
alapitotta csaladi vallalkozasban munkalkodott. Az ismét-
I16d6 keresztnevek soraban harmadik Robert leginkabb ,A
kincses sziget”, valamint a ,Doktor Jekill és Mr. Hyde” torté-
netek szerz6jeként ismeretes. A skotok nagyra becsult nem-
zeti iréja volt az egyetlen, mas életutra tévedt kakukkfidka
az 6t nemzedéken &t vilagitotornyokkal foglalkozé mérndk
familidban. Am a kalandos tdrténetek szerzéje is eredeti-
leg mlszaki palyara készilt, azt elhagyva azonban késdbb
tobb kdnyvet irt csaladja mérndki munkalkodasairdl.

Atornyok szerkezetének és berendezéseinek folyamatos

Az Eddystone-i torony,
el6tte Smeaton épliletének
torzéja [5]

fejlesztése, az Ujabb és Ujabb, egyre jobb megoldasok maéd-
szeres kikisérletezése a Stevenson csalad edinburgh-i
kutatd laboratériumaban folyt. A kutatasi eredmények-
re hamarosan szikség tamadt. Skocia keleti vidékén, a
parttél 12 mérfoldre rejt6z6 Bell Rock az egyik legalatto-
mosabb tengeri akadaly volt. Dagaly idején 16 labnyi viz
rejtette a sziklazatonyt, amely legtébbszér még apaly ide-
jén sem valt 1athatdva. A szirt nevét is magyarazo legenda
szerint hajdan harang kongott a szirten, am a harangot
egy holland kal6z elrabolta — ettél kezdve egymast kovet-
ték a szerencsétlenségek.

1799 decembere kiiléndsen viharos volt. Az angol flotta
egyik legnagyobb hadihajoja a Bell Rock sziklajan szenve-
dett végzetes balesetet. A szerencsétlenséget senki sem
élte tul. A brit Parlament gyorsan hatarozott: a veszélyes
zatony jelzésére megoldast kell talalni. Tébben lehorgony-
zott hajo allandd jelzéfényét javasoltak, a Stevenson
dinasztia els6é nagy mérndke, az elsé Robert vilagitéto-
rony létesitésére nyujtott be palyazatot. A torony épitésére
azonban egy masik vallalkozd, a Stevensonnal kissé ala-
csonyabb arajanlatot tevé John Rennie kapott megbizast,
azzal a kulénos kiegészitéssel, hogy a kildnlegesen nehéz
épitkezés miiszaki vezetését Robert Stevenson végezze.

A Bell Rock vilagité torony épitése [6]

A tébbnyire viz boritotta sziklazatonyon el6szor egy
roppant er6s gerenda allvanyszerkezetet rogzitettek. A
munka igen lassan haladt, a dolgozék olykor napokig a
szirt mellett horgonyzd hajon varakoztak a megfeleléen
alacsony vizszint( apalyok révid idészakaira.

A gerendakra emelt segédtorony a tovabbiakban az
épités valamennyi mozzanatat segitette. Itt pihentek és
étkeztek a munkasok, miikddtek az anyagmozgatast segi-
t6 csorlék, sé6t még a kéfaragd szerszamok Ujra élezését
végz6 kis kovacsmihely is itt kapott helyet. A jol bevalt
segedtorony a késébbi vilagitotornyok épitésének nélki-
|6zhetetlen eszkdze lett.

A torony alakjat és az egymashoz kapcsol6do, ponto-
san illeszked6 granit tdmbokbél allo szerkezet oOtletét
Stevenson az Eddystone-i épuletbdl vette at. Smeaton
dolga azonban Iényegesen egyszeriibb volt, hiszen az 6
tornya nagyrészt szaraz terileten allt, csupan nagyobb
viharok idején tamadta a viz.

58 www.anyagvizsgaloklapja.hu

ISSN: 1215-8410



Anyagvizsgalok Lapja
2023/1. lapszam

ERDEKESSEGEK - POINTS OF INTEREST -

A gyakran viz alatt |év6 sziklan rettenetesen nehéz volt
az alapozas, majd az egymasra epuld rétegek kialakitasa.
A legmagasabb dagalyszint folé érve azonban a munka
nagyon meggyorsult.

Az épitési megbizast elnyert Rennie a négy évig tartoé
munka soran minddsszesen harom alkalommal latogatta
meg a helyszint, épitésvezetbjével is leginkabb csak levél-
ben konzultalt.

A szazad egyik csodajaként Gdvozolt alkotast a korabeli
ir6fejedelem, Sir Walter Scott is meglatogatta, és magasz-
talo verset rogtonzott a nagyszerl épitmény napléjaba.

Az elsd vilagitotornyokban homoru tukrokkel erésitett
fényl gyertyak, a XIX. szazad els6 évtizedétdl mar kanécos
olajlampak vilagitottak. A domboru, nagyitd Uveglencse a
fokuszpontjabdl indulé szoérddott fénysugarakat parhuza-
mositja. A tobb mérféldre vilagité reflektorhoz azonban
olyan hatalmas méret(i lencsére lett volna szikség, ame-
lyet a korabeli szakipar képtelen volt elkésziteni. A francia
Fresnel testvérek altal feltalalt lencse allandé vastagsagu
lemezén egyenlé tavolsagban parhuzamos bordamin-
tazat van. Ez a furcsa, racsos Ulvegeszkodz a klasszikus
nagyitéhoz hasonl6 optikai tulajdonsagokkal rendelkezik,
a domboru lencsénél azonban lényegesen kisebb tdmegd,
sokkal egyszeriibben gyarthaté. A vilagitétornyok reflekto-
raiban ma is Fresnel lencséket hasznalnak.

Fresnel lencsés optika és a reflektort mozgaté szerkezet [7, 8]

Ajelz6fény szabalyos valtozasa a veszélyes hely beazo-
nositasat segitette. A tovabbfejlesztett vilagité berende-
zések kdzepén égett a lampa, a Fresnel lencsék komp-
likalt rendszere pedig folyamatosan forgott. A mikddteté
mechanizmust a hagyomanyos toronyérakhoz hasonléan
felhizhato és lassan sullyedd sulyok hajtottak.

A tornyokban dolgozd - legtdbbnyire sokat probalt,
nyugdijas tengerészek — szolgélatat aprolékos regulak
irtak el6. A Bell Rock-i 6roknek a reflektor olajjal feltoltése,
a kandéc rendszeres szabalyozasa, a nyolc percenként
egyet forduld gépezet kezelése mellett még megannyi
mas teend@juk akadt. A szolgalattevék kotelessége volt
vasarnaponként a brit zaszld felvonasa, el6irasszeri
egyenruhaban a Szentiras olvasasa, valamint a k6zésen
elmondott déli imadsag.

A monotdnia és a tengeri viharok mellett pedig még egy
kildnleges munkahelyi artalom is fenyegette 6ket. A folya-
matosan forgd optikai rendszer surlédasi veszteségeinek
csokkentésére fejlesztették ki a higanyban forgd talp-
csapagyakat. A mechanizmust mozgatoé sulyokat naponta

tobbszor, Ujra és Ujra felcsorl6z6, a vilagitd berendezést
olajjal feltolt§ toronydrok valamennyien sulyos mérge-
zést kaptak a gyilkos fémfolyadék alattomosan parolgé
cseppjeitdl.

1801-ben a Wales-i Smalls vilagitétoronyban ketten
szolgaltak. A sivar, sz(ik terlleten hénapokra 6sszezart,
kbézismerten rossz viszonyban 1évd 6rok egyike azono-
sithatatlan okbdl életét vesztette, tarsa pedig megdrilt. A
felligyel6 hatésag a szornyl esetet kdvetéen elrendelte,
hogy a tornyokban egyszerre legalabb harom személy-
nek kell szolgalni. Am ez sem jelentett tokéletes bizton-
sagu megoldast. 1900-ban a Kulsé Hebridakhoz tartozé
Flannan sziget vilagitétornyanak mindharom 6re nyomta-
lanul eltlint, soha nem sikerult kideriteni, mi tértént vellk.

A viharok korbacsolta, kietlen tornyok és az ismertté valt
tragédiak jonéhany izgalmas irast ihlettek. Edgar Allan
Poe, Jules Verne, Virginia Wolf regényei mellett tdbb film
jatszodik a nyomasztd épuletekben. A valésagos és a
kitalalt torténetekbdl az Eggers testvérek 2019-ben remek
fekete-fehér horror filmet raktak dssze.

A L/

A Lighthouse (2019) film két szerepléje [9]

A kisérteties helyszinek ma mar kevésbé izgalmasak:
1983 6ta egyetlen vilagitétoronyban sincs allandé emberi
fellgyelet.

Laczik Balint
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